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1 SCOPO

Nel ambito degli interventi per la salvaguardia di Venezia, il progetto esecutivo “im-
pianti” per le opere da realizzare alla Bocca di Malamocco (WBS MA.L1.50) compren-

de la cassificazione dei luoghi pericolosi.

11 presente documento elenca i dati di base assunti per la classificazione dei luoghi peri-

colosi nelle aree oggetto degli interventi alla bocca di Malamocco.

Con particolare riferimento alle sostanze inflammabili allo stato di gas, vapori, o nebbie
potenzialmente in grado di produrre atmosfere esplosive, sono stati individuati i luoghi
pericolosi dove & possibile che vi siano aree classificabili come zone 0,1,2 oppure diver-

samente classificabili (aree a maggior rischio in caso di incendio).
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2 NORME E LEGGI

1l presente documento & stato sviluppato in accordo alle normative vigenti, in particolare

si & fatto riferimento alle seguenti Norme:

CEI EN 60079-10-1 (CEI 31-87) Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per
la presenza di gas — Parte 10: Classificazione dei

luoghi pericolosi.

CEI EN 60079-14 (CEI 31-33)  Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per

la presenza di gas — Parte 14: Progettazione, scelta

e installazione degli impianti elettrici.

CEI 31-35 Atmosfere Esplosive — Guida alla classificazione
dei luoghi con pericolo di esplosione per la presen-
za di gas in applicazione della Norma CEI EN
60079-10-1 (CEI 31-87).

CEI31-35/A Atmosfere Esplosive — Guida alla classificazione
dei luoghi con pericolo di esplosione per la presen-
za di gas in applicazione della Norma CEI EN
60079-10-1 (CEI 31-87): esempi di applicazione.

CEI EN 50272-3 (CE121-42)  Requisiti di sicurezza per batterie di accumulatori e

loro installazioni — Parte 3: Batterie di trazione.

CEI 64-8/7 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale
non superiore a 1000 V in corrente alternata e a
1500 V in corrente continua — Parte 7: Ambienti ed

applicazioni particolari.

Inoltre & stato considerata la cosiddetta “Direttiva ATEX™ (DPR 23/3/98 n.126).
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3 CLASSIFICAZIONE DEI LUOGHI

3.1 Generalita

La zona geografica sede delle bocche lagunari pud contenere gas naturale ¢ dal
fondo marino possono essere emesse piccolissime quantita di gas che si possono
raccogliere sotto i cassoni di soglia; questi cassoni, su cui saranno incernicrate le
paratoie della barriera, saranno posizionati sotto il fondo marino e presentano una
rilevante superficie di esposizione. Gli eventuali gas raccolti sotto i cassoni di so-
glia potrebbero entrare all’interno dei cassoni stessi attraverso eventuali microfes-

surazioni che potrebbero crearsi nella parte sottostante dei cassoni.

Una valutazione della quantita di gas che potrebbe entrare all’interno delle gallerie
accessibili e dell’ubicazione delle sorgenti di emissione (SE) ¢ molto difficile e

nell’attuale normativa non sono previsti esempi similari.

Le zone maggiormente esposte a questa possibilita sono quelle a profondita mag-

giore, quindi soprattutto le gallerie ¢ i locali dei cassoni di soglia.

Al contrario, gli edifici contenenti gli impianti non sono interessati al fenomeno
perché installati a quote appena sotto il livello del mare, quindi con basse pressioni

e, pertanto, sono classificati come “non pericolosi”.

Durante I’esercizio degli impianti si & ipotizzato che I’emissione della sostanza pe-
ricolosa nelle gallerie “non sia prevista durante il funzionamento normale e che se
avviene sia possibile solo poco frequentemente e per brevi periodi” (CEL EN
60079-10-1, art. 3.13). Questa situazione corrisponde a classificare la sorgente di
emissione (SE) di secondo grado. Tale ipotesi potra essere verificata con impianto
in esercizio in quanto nelle gallerie dei cassoni di soglia sara installato un impianto
di rivelazione di gas metano che permettera di controllare continuamente
I’ambiente con la registrazione storica delle misurazioni, anche in condizioni di

prova in cui non venga attivata la ventilazione.
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3.2 Caratteristiche del gas inflammabile

denominazione

temperatura di inflammabilita

densita relativa all’aria

massa volumica a 20 °C (pgas)

volume occupato da un kgmol

massa molare (M)

limite inferiore di esplodibilita (LEL% in volume)
limite inferiori di esplodibilita LEL (kg/m?)
temperatura di accensione

gruppo e classe di temperatura

3.3 Caratteristiche della ventilazione

gas naturale
<0°C

0,595

0,719 kg/m?
22,414 m®
16,34 kg/kmol
3,93 %
0,0267 kg/m?
482 °C
MA/T1

La ventilazione delle gallerie & forzata tramite Unita di Trattamento d’Aria (UTA)
installate sul tetto dell’Edificio di Automazione e Controllo (EAC) e all’edificio
ELE/HVAC di spalla Nord (ESN). Questi edifici sorgono sopra i cassoni di spalla

alle estremita delle gallerie.

Le condizioni di ventilazione forzata nelle gallerie saranno le seguenti:

— condizioni di ventilazione ridotta (assenza di personale in galleria) 2,5 ri-

cambi/h;

— condizioni di funzionamento normale (presenza di personale in galleria) 4

ricambi/h;

— condizioni di ventilazione di emergenza (in caso di rilevazione gas o incen-

dio) 6 ricambi/h.

Le diverse condizioni di funzionamento si ottengono alimentando i motori dei

ventilatori con frequenza variabile. Gli impianti di ventilazione sono ridondati e
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saranno implementate tutte le misure che assicurano la massima continuita di eser-

cizio delle macchine, e alimentazione da circuiti separati e privilegiati.
Pertanto si potra classificare la disponibilita della ventilazione come “buona”.
3.4 Sorgenti di emissione (SE)

Come sopra riportato le sorgenti di emissione sono considerate di secondo grado,
puntiformi e ubicate in un punto qualsiasi all’interno delle gallerie e dei locali dei

cassoni di soglia.
3.5 Caratteristiche dei locali nei cassoni di soglia

Le gallerie dei cassoni di soglia sono compartimentate mediante pareti tagliafuoco
installate a circa metd di ogni cassone di soglia. Le dimensioni longitudinali dei
compartimenti sono di circa 60 m, salvo il caso dei due compartimenti presenti al-

le estremita della barriera la cui dimensione € di 30 m.

Le dimensioni trasversali e i volumi sono i seguenti:

— galleria principale: base 3,5 m e altezza pari a circa 4,5 m; volume 945 m’
per lunghezza del compartimento pari a 60 m e 473 m® per lunghezza del

compartimento pari a 30 m;

— galleria secondaria: base 3,3 m e altezza pari a circa 4,5 m; volume 891 m’
per lunghezza del compartimento pari a 60 m e 446 m’ per lunghezza del

compartimento pari a 30 m.

Inoltre a lato della galleria principale vi sono diversi locali che contengono le val-
vole motorizzate e gli impianti. Le dimensioni medie di questi locali sono di circa
4.5 x 4,5 m con altezza pari a circa 4,5 m e quindi il volume medio unitario di ogni
locale ¢ di circa 92 m”.
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3.6 Considerazioni sulla classificazione

La classificazione dei luoghi pericolosi ¢ strettamente connessa al grado di venti-
lazione del luogo in cui la sorgente & ubicata. Pertanto, al fine della valutazione
della sua efficacia per il controllo dell’estensione o persistenza di un’atmosfera
esplosiva, dovra essere calcolato il volume ipotetico Vz, ossia il volume oltre il
quale la concentrazione media del gas inflammabile ¢ inferiore al LEL (limite infe-
riore di esplodibilita) per un opportuno fattore di sicurezza k (0,5 per le emissioni
di secondo grado). Cio significa che ai limiti dell’ipotetico volume stimato, la con-
centrazione di gas & significativamente inferiore al LEL, vale a dire che il volume

nel quale la concentrazione & superiore al valore LEL sara piu piccolo di Vz.

Per calcolare il volume ipotetico & necessario per prima cosa stabilire la portata
minima teorica di aria di ventilazione necessaria a diluire una data emissione di
sostanze infiammabili sino a una concentrazione pil bassa del limite inferiore di
esplodibilitd. Questa portata pud essere calcolata per mezzo dell’equazione B.1
della norma CEI EN 60079-10-1:

o (dG/dt),, T
(VI i kxLEL, 293

dove:

— (dG/dt)max & la portata massima di emissione di sostanza infiammabile
(kg/s);

— LEL,, ¢ il limite inferiore di esplodibilita (kg/m3 N

— K & il fattore di sicurezza applicato al LELy, il cui valore tipicamente ¢ pari

a 0,5 per emissioni di secondo grado;
— T ¢ la temperatura ambiente in gradi Kelvin (K).

Dato che non si hanno dati certi sia sulla portata massima di emissione di sostanza

infiammabile sia sul numero e ubicazione delle sorgenti di emissione, per pruden-
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3.7

za si considera il volume ipotetico Vz uguale al volume Vo dei locali dei cassoni
di barriera e soglia. Questo comporta che il grado di ventilazione sia ipotizzato
come “medio” (vedi paragrafo B.5.3.4 della norma CEI EN 60079-10-1).

Dato che la disponibilita della ventilazione ¢ “buona”, in quanto il sistema & ri-
dondato, dalla tabella B.1 della norma CEI-EN 60079-10-1 si ricava che la zona
coincidente con le galleric € i locali impianti ¢ valvole dei cassoni di soglia ¢ clas-

sificabile come Zona 2.

Pertanto si prescrive che ’apparecchiature e i materiali nei cassoni di soglia ven-
gono prescritti al minimo di categoria 3G, ossia adatti per la Zona 2. In mancanza
sul mercato di apparecchiature di tale categoria, (per esempio la strumentazione e
le valvole di regolazione) si potranno utilizzare apparecchiature con caratteristiche

pit1 severe, per esempio di categoria 2G, ossia adatti per la Zona 1.

Le procedure operative di installazione e manutenzione saranno quelle adatte per

la Zona 2.

Calcoli sulla classificazione

Gli unici calcoli che si possono eseguire sono relativi alla determinazione della
portata di emissione della sostanza infiammabile al di sopra della quale si ha una

classificazione della zona come pericolosa.

Per ottenere un luogo non pericoloso si deve ottenere un grado di ventilazione alto
(VH secondo B.5.3.2 della norma CEI EN 60079-10-1). Tale grado di ventilazione
si ottiene quando il valore di Vz (volume ipotetico nel quale I’atmosfera ¢ poten-
zialmente esplosiva) ¢ trascurabile. Questa condizione si verifica quando I’entita
del danno prevedibile con P’esplosione della corrispondente atmosfera esplosiva
effettivamente presente, pari al volume Vex, ¢ ritenuta trascurabile. Questo signi-
fica avere un valore di Vex in caso di ambienti chiusi e con zone classificate di ti-
po 2 inferiore a 0,01 m?. Il valore del volume Vex pud essere ricavato ai fini della

trascurabilita tramite la formula 5.10.3 - 25 riportata nella norma CEI 31-35:
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V., =kxV,

1l fattore f di efficacia della ventilazione pud essere considerato pari a 3, corri-
spondente ad ambiente chiuso con presenza di un medio numero di impedimenti

alla libera circolazione dell’aria.

1l volume ipotetico Vz coincide con 3 volte il volume Vk (vedi B.4 della CEI EN
60079-10-1). Il volume Vk esprime il rapporto tra (dV/dt)min (valore della portata
minima volumetrica di aria fresca calcolata in m*/s) e C (numero di ricambi di aria

fresca nell’unita di tempo).

Considerando C pari a 7 x 10 ricambi/s (cioé 2,5 ricambi/h) e Vz pari a 0,02 m?
si ottiene (dV/dt)min pari a 0,47 x 10° m%/s.

Tenendo conto della formula B.1 della norma CEI EN 60079-10-1, considerando:
— T =301 K la massima temperatura ambiente;
— K =0,5 fattore di sicurezza applicato al LELy;
— LEL,, = 0,0267 kg/m®.
si ottiene dG/dtmax (la portata massima di emissione di sostanza infiammabile al
di sopra della quale la zona deve essere considerata pericolosa, cio¢ Zona 2) pari a
0,6 x 1077 kg/s, valida per il singolo compartimento.
Per calcolare la portata al di sotto della quale sicuramente la zona pud essere clas-
sificata come Zona 2, € non Zona 1, si deve eguagliare il volume ipotetico Vz al
volume del locale considerato Vo. Sempre dalla formula B.1 e B.4 della CEI EN

60079-10-1 si ricava quanto segue:

Galleria principale:

e Compartimento L =60 m
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Volume Vo = Vz =945 m?

V. 945
(dvidt) . = CXTZ =7x10™ ek 0,22 m*/s

k>xLEL 3
(dG/dt) . = (AV/dD) i ><——T—><293= 2,8x10™ Kg/s
e Compartimento L =30 m

Volume Vo =Vz =473 m®
min

\Y 473
(dV/idt) .. = C><—fz- =7x10" = 0,11 m*/s

kxLEL 3
(dG/dt) 0 = (AV/dL) i % —T 293=1,4x10" Kg/s

Galleria secondaria

e Compartimento L =60 m
Volume Vo =Vz =891 m?

(dV/dt)

min

\Y 891
=C><—fZ—=7><10'4><T=0,2 m?/s

EL

kx L
(dG/dt) ., = (dV/dt) i, * —T—- x293=12,5x10" kg/s

e Compartimento L =30 m
Volume Vo = Vz = 446 m’

\Y 891
(dV/dt) . = CXTZ =7x10™ x5 =0l m>/s

kxLEL 3
= X —— — R S
dG/dY) ., = (dV/db) i T x293=1,3x10" kg/
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Locali valvole e impianti

Volume Vo =Vz =92 m?

Y 92
(dV/dt) . =Cx TZ =7x10" x5 =002 m?/s

min

xLEL

k
(dG/dt) .. = (dV/dt) —T—ﬂ x293=2,6x10"* kg/s

.o X
max min

3.8 Estensione della zona pericolosa nei cassoni di spalla

I cassoni di soglia si attestano alle due estremita di bocca con i cosiddetti cassoni
di spalla, rispettivamente Malamocco Nord e Malamocco Sud su cui sorgono fuori
terra rispettivamente I’Edificio ELE / HVAC e I’Edificio di Automazione ¢ Con-

trollo.

Le portate calcolate nel paragrafo precedente vengono utilizzate nel seguito per de-

terminare le distanze delle aree pericolose.
In questi cassoni di spalla vengono presi in esame i seguenti accessi che mettono
in comunicazione I’ambiente delle gallerie con gli ambienti interni agli edifici o

con I’ambiente esterno:

trombe delle scale ed ascensori;

pozzi per passaggio cavi, tubi e canali HVAC;

pozzi per calaggio materiali;

sfiati gallerie drenaggi.
3.8.1 Trombe delle scale e ascensori

Le aperture che servono per accedere alle trombe delle scale e agli ascensori, an-

che per motivi di compartimentazione antincendio, devono essere almeno di tipo
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C, cio® “aperture normalmente chiuse o aperte frequentemente, conformi a quelle
di tipo B (ciog con dispositivo di autochiusura e con buona tenuta su tutto il peri-
metro), provviste inoltre di dispositivi di tenuta (per esempio una guarnizione) su
tutto il perimetro; oppure, due aperture di tipo B in serie, dotate di dispositivi indi-
pendenti di autochiusura” (vedi A.2.2 della norma CEI EN 60079-10-1).

Dalla Tabella 5.14-1 della Guida CEI 31-35, che illustra il grado di emissione del-
le aperture considerate come sorgenti di emissione, si ricava che ’apertura di tipo
C, con zona di tipo 2 a monte dell’apertura (ciog il luogo dal quale proviene il pe-
ricolo), non provoca alcuna emissione nella zona a valle. Questo porta a considera-
re gli infissi delle aperture delle scale e degli ascensori come limite fisico oltre il

quale i vani degli ascensori ¢ delle scale sono zone non pericolose.

3.82  Pozzi per il passaggio dei cavi, dei tubi ¢ delle condotte dell’impianto
HVAC.

I.’estensione della zona pericolosa viene limitata mediante una compartimentazio-
ne che costituisce una chiusura orizzontale a quota -17,50 m rispetto al livello me-
dio del mare. In questo modo la zona pericolosa non si estende oltre questo livello.

3.8.3  Pozzi di calaggio materiali

1 pozzi di calaggio materiali mettono in comunicazione la galleria principale ¢

quella secondaria con P'interno degli edifici di spalla.

L’estensione della zona pericolosa viene limitata mediante una compartimentazio-
ne che costituisce una chiusura orizzontale a quota -17,50 m rispetto al livello me-
dio del mare. In questo modo la zona pericolosa non si estende oltre questo livello.

3.8.4  Sfiati drenaggi gallerie

Gli sfiati delle gallerie mettono in comunicazione la galleria principale e quella se-

condaria con 1’ambiente esterno.
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[’interno di ciascun sfiato fino al livello della copertura degli edifici che sorgono
sui cassoni di spalla (Edificio Automazione e Controllo — spalla sud ed Edificio
ELE / HVAC — spalla nord) & considerato Zona 2. In corrispondenza della copertu-
ra le aperture degli sfiati possono essere classificati di tipo A e quindi considerate
come sorgenti di emissioni. La distanza pericolosa d, da considerare oltre
I’apertura si ricava mediante I’equazione GB.5.1 - 4 della norma CEI 31-35 (equa-
zione di Fauske modificata):

42300% Q, * fg;

) X( 0,55
Z" *Mxkg xLEL, xw,

d, =k

Considerando ’apertura della galleria principale, a cui corrisponde la portata mag-

giore di emissione calcolata al punto precedente, si ha:
— Qg portata di emissione = 2,8 x 107 kg/s;
— f, fattore di efficacia della ventilazione = 1;
— M massa molare = 16,34 kg/kmol;
— kg, coefficiente di sicurezza applicato al LEL = 0,5;
— LEL% v limite inferiore di esplodibilita in % di volume = 3,93 %;

— w, velocita dell’aria nell’ambiente considerato = 1 m/s (vedi Tabella GC.2-1
della Guida CEI 31-35);

— k, coefficiente correttivo da applicare alla distanza d, per ambienti aperti = 1.

Inserendo i dati nella formula si ottiene:

4 —1x (42300x 2,8%107 ><1)0,55
Z 16,34x0,5%3,93x1

=2m
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3.9

3.10

Quindi si considera una Zona 2 estesa sopra I’apertura degli sfiati delle gallerie a

piano di copertura pari a una sfera di raggio 2 m.

Edificio Garage (EGA)

Nell’Edificio Garage saranno collocati i carica batterie per i muletti in dotazione
all’impianto. Si suppone che la carica avvenga con cavi di collegamento tra i cari-
ca batterie e le batterie installate sui muletti, in zona aperta, sotto la tettoia di po-
steggio. In questo caso la norma CEI 21-42 (EN 50272-3) al paragrafo 6.5, indica
come zona pericolosa quella limitata in prossimita della batteria a una distanza di
0,5 m.

Edificio Antincendio / Stoccaggio Gasolio (EAS), Edificio Gruppi Elettrogeni
(EGE), Edificio Glicole (EGG), Edificio Automazione e Controllo (EAC)

3.10.1 Gasolio

Negli edifici presenti a Malamocco possiamo individuare i seguenti serbatoi in cui

viene stoccato il gasolio:

— 1°2 serbatoi da 18 m?® D-3009 e D-3010 utilizzati per il deposito del gasolio
destinato ai gruppi elettrogeni e che si trovano nell’Edificio Antincendio /

Stoccaggio gasolio;

— 1n°4 serbatoi da 1 m* D-3011/D-3012/ D-3013 ¢ D-3014 utilizzati per il de-
posito del gasolio destinato al consumo giornaliero dei gruppi elettrogeni e

che si trovano nell’Edificio Gruppi Elettrogeni;

— 1n°2 serbatoi da 1,5 m* D-3016A e D-3016B utilizzati per il deposito del ga-
solio destinato alle motopompe dell’antincendio e che si trovano

nell’Edificio Antincendio / Stoccaggio Gasolio;
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— n°2 serbatoi da 1,5 m® D-3018A e D-3018B utilizzati per il deposito del ga-
solio recuperato dai gruppi elettrogeni e che si trovano nell’Edificio Gruppi

Elettrogeni.

Il gasolio ha le seguenti caratteristiche:

— temperatura di infiammabilita >55°C

— densita 850 kg/m’
— potere calorifico 43,9 MJ/kg
— temperatura di accensione >220°C

11 gasolio presente nei serbatoi sopra elencati & da considerarsi come sostanza peri-
colosa, non per il rischio di esplosione, ma per la sua inflammabilita. I locali con-
tenenti i serbatoi del gasolio sono stati classificati come luoghi a maggior rischio
in caso di incendio a causa della presenza di materiali combustibili, in particolare
per via del fatto che la sostanza in esame & presente in una quantita di deposito su-

periore a 0,5 m’.

3.10.2 Olio

Negli edifici presenti a Malamocco possiamo individuare i seguenti serbatoi in cui

viene stoccato I’olio di lubrificazione:

— 1n°2 serbatoi da 1,5 m® D-3030A e D-3030B utilizzati per la raccolta dell’olio
esausto dei gruppi elettrogeni e che si trovano nell’Edificio Gruppi Elettro-

geni;

— 1n°4 serbatoi da 1,5 m® D-3031 / D-3032 / D-3033 e D-3034 utilizzati per il
deposito dell’olio lubrificante utilizzato per i gruppi elettrogeni e che si tro-

vano nell’Edificio Gruppi Elettrogeni;

Inoltre nell’Edificio Automazione ¢ Controllo ¢ presente un locale dedicato allo

stoccaggio dei fusti per il contenimento dell’olio di lubrificazione.
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L’olio ha le seguenti caratteristiche:

— temperatura di inflammabilita >250°C

— densita 800 kg/m’

— potere calorifico ND Mcal/kg
— temperatura di autoaccensione > 430 °C

L’olio di lubrificazione presente nei serbatoi sopra elencati e nei fusti locati
nell’Edificio Automazione e Controllo (locale magazzino olii) ¢ da considerarsi
come sostanza pericolosa, non per il rischio di esplosione, ma per la sua infiam-
mabilita. 1 locali contenenti i serbatoi / fusti dell’olio sono stati classificati come
luoghi a maggior rischio in caso di incendio a causa della presenza di materiali
combustibili, in particolare per via del fatto che la sostanza in esame ¢ presente in

una quantita di deposito superiore a 0,5 m®.

3.10.3 Glicole / Acqua glicolata

Negli edifici presenti a Malamocco possiamo individuare il serbatoio in cui viene
stoccata I’acqua glicolata:

— n°l serbatoio da 12 m? D-3003 utilizzato per il deposito dell’acqua glicolata

e che si trova nell’Edificio Glicole.
Nell’Edificio Automazione e Controllo & invece presente un locale dedicato allo
stoccaggio dei fusti per il contenimento del glicole, il quale viene successivamente

miscelato con I’acqua per essere depositato proprio nel serbatoio D-3003.

L’acqua glicolata ha le seguenti caratteristiche:

— temperatura di inflammabilita > 105 °C

—~ Concentrazione glicole propilenico 30£5%

— densita 1030 kg/m®
— potere calorifico ND Mcal/kg
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— temperatura di autoaccensione >410°C

I1 glicole propilenico ha le seguenti caratteristiche:

— temperatura di infiammabilita > 100 °C

— densita 1040 kg/m’
— potere calorifico ND Mcal/kg
— temperatura di autoaccensione 400 °C

L’acqua glicolata presente nel serbatoio sopra descritto e il glicole depositato nei
fusti locati nel Edificio Automazione e Controllo, sono da considerarsi come so-
stanze pericolose, non per il rischio di esplosione, ma per la loro infiammabilita. 1
locali contenenti il serbatoio dell’acqua glicolata e i fusti del glicole sono stati
classificati come luogo a maggior rischio in caso di incendio a causa della presen-
za di materiali combustibili, in particolare per via del fatto che le sostanze in esa-

me sono presenti in una quantita di deposito superiore a 0,5 m.

3.10.4 Zona classificata

In tutti i casi citati il volume della sostanza combustibile ¢ ben definito e controlla-
to all’interno dei singoli locali e per questo motivo la zona da considerare
MA.R.C.IO. ¢ delimitato dalle seguenti distanze dal volume del materiale combu-

stibile:

— 1,5 m in orizzontale, in tutte le direzioni ¢ comunque non oltre le pareti che

delimitano il locale e relative aperture provviste di serramenti;

— 1,5 m in verticale, verso il basso e comunque non al di sotto del pavimento;

— 3 min verticale, verso ’alto e comunque non al di sopra del soffitto.

1l volume del materiale combustibile da considerare deve tenere conto delle reali

delimitazioni di deposito e di quelle di spandimento provocate dalle manipolazioni
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od anche da guasti e rotture del sistema di contenimento dovute ad eventi non ca-

tastrofici.

Quindi i luoghi interessati dalla classificazione sono rispettivamente:

e nell’Edificio Antincendio / Stoccaggio gasolio (EAS) abbiamo:

— i due locali dove vengono collocati i serbatoio del gasolio utilizzato

per ’alimentazione dei gruppi elettrogeni;

— i due locali in cui si trovano i serbatoi del gasolio per I’alimentazione

delle due motopompe dell’antincendio;

e nell’Edificio Glicole (EGG) il locale in cui si trova il serbatoio dell’acqua

glicolata;

e nell’Edificio Gruppi Elettrogeni (EGE) i due locali in cui vengono collocati i

serbatoi della raccolta gasolio e dell’olio esausto e anche i quattro locali in

cui si trovano i serbatoi giornalieri del gasolio e quelli dell’olio di lubrifica-

zione dei gruppi elettrogeni;

e nell’Edificio Automazione e Controllo (EAC) abbiamo:

— il locale adibito al deposito di olii / lubrificanti;

— il locale in cui vengono collocati i fusti contenenti il glicole.
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4 CONCLUSIONI RELATIVE ALLA CLASSIFICAZIONE

A conclusione si possono riportare le seguenti considerazioni:

— non si hanno dati certi rispetto ai quantitativi e ai modi di emissione del gas na-

turale in galleria, pertanto risulta problematico I’applicazione della norma CEI
31-87. Infatti anche se non si pud affermare con sicurezza che la zona sia da
considerare pericolosa, per tenere un certo grado di prudenza si classificano la
galleria e i locali valvole, connettori ¢ impianti adiacenti come Zona 2. Co-
munque nelle gallerie € nei locali valvole e impianti verra installato un impianto
di rivelazione di gas metano che permettera di controllare continuamente
’ambiente. L’esperienza di esercizio permettera di validare le ipotesi assunte
per eseguire la classificazione o addirittura di declassificare le zone. L’impianto
di rivelazione dovra avere delle soglie di intervento per cui in caso di raggiun-
gimento della prima soglia di allarme si dovra attivare la ventilazione nelle gal-

lerie al livello massimo, cio€ 6 ricambi/h .

la risalita dalle gallerie verso gli edifici di spalla non viene classificata per via
della presenza della compartimentazione a quota -17,50 m che impedisce al gas
di risalire. Questo significa che il passaggio dal punto di vista della norma CEI
EN 60079-10-1 (CEI 31-87) & assimilabile ad un’apertura di tipo almeno pari a
quello C.

la zona fino a 2 m intorno allo sfiato dei drenaggi di galleria viene classificata
come Zona 2. Quindi bisogna verificare I’eventuale presenza di apparecchiatu-

re in questa area e in caso affermativo adottare i giusti accorgimenti.

gli edifici e i tunnels nell’isola non sono interessati al fenomeno di rilascio del

gas ¢ pertanto sono considerati come luoghi non pericolosi.

nelle zone definite a maggior rischio in caso di incendio I’impiantistica dovra

essere realizzata tenendo conto delle prescrizioni date dalla norma CEI 64-8/7.
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5 TIPOLOGIA IMPIANTISTICA

Le costruzioni elettriche all’interno di aree classificate come pericolose a causa di atmo-
sfere potenzialmente esplosive per la presenza di gas dovranno essere costruite in accor-
do alla Norma CEI EN 60079-14 (CEI31-33) ed essere conformi alla direttiva ATEX.

La scelta della costruzione elettrica dovra essere fatta in modo tale che la massima tem-
peratura superficiale della stessa non raggiunga la temperatura di accensione del gas o
vapore che pud essere presente. Nel caso di gas naturale la classe di temperatura ¢ la T1
che corrisponde ad una massima temperatura superficiale della costruzione elettrica pari
a 450 °C. Tnoltre dovranno soddisfare i requisiti del gruppo di costruzione IIA specifico

per il tipo di gas.

In ogni impianto industriale, qualunque sia la grandezza, possono essere presenti nume-
rose altre sorgenti di innesco, oltre a quelle associate con le costruzioni elettriche. Sara
quindi indispensabile prendere tutte le precauzioni necessarie contro di esse al fine di

garantire la sicurezza dell’impianto.

In particolare saranno soddisfatte le seguenti condizioni:

- apparecchiature e materiali (tubi conduit, cassette di giunzione, corpi illuminan-
ti e relativi accessori) idonei e certificati per ’installazione nella zona classifi-

cata (comprese i ventilatori di aspirazione dell’aria di galleria);

— tutti i cavi in galleria saranno con conduttore in rame e del tipo armato con trec-
cia (calza) metallica, anche per ottenere una protezione antiroditore. Questo si-
stema (ampiamente utilizzato in ambito petrolchimico) permette Putilizzo di
tubi portacavi al solo scopo di supporto fisico dei cavi ed evita I’installazione

dei raccordi (metodo “open conduit”);

Per i luoghi a maggior rischio di incendio bisogna realizzare I’impianto elettrico e in-

stallare apparecchiature elettriche in modo che questi non siano causa di innesco, ne’
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causa di propagazione dell’incendio. Le norma CEI 64-8/7 a questo riguardo pone del-

le condizioni minime:

— protezione meccanica delle condutture, generalmente a mezzo di tubi protettivi

metallici (conduit) con grado di protezione almeno pari a IP4X;
— comandi e sezionamento dei circuiti di potenza in caso di emergenza;

— protezione delle condutture elettriche contro i sovraccarichi ed i corto circuiti

installati all’origine dei circuiti;
— utilizzo di cavi con caratteristiche di non propagazione dell’incendio;

— messa a terra di tutte le masse metalliche;

— i motori devono avere la custodia della morsettiera e dei collettori di grado al-

meno IP4X mentre per le altre parti attive deve essere non inferiore a IP2X;

— gli apparecchi di illuminazione devono avere un involucro con grado di prote-

zione almeno IP4X.
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ALLEGATI

Allegato 1 — Galleria

Planimetria e sezioni aree classificate nella galleria (tipico di un cassone).

Allegato 2 — Cassoni di spalla

Planimetria e sezioni aree classificate nei cassoni di spalla (sud e nord).

Allegato 3 — Sfiati drenaggi

Planimetria aree classificate sfiato drenaggi di galleria (Edificio Automazione €
Controllo spalla sud ed Edificio ELE / HVAC spalla nord).

Allegato 4 — Edificio Antincendio / Stoccaggio Gasolio

Planimetria ¢ sezioni aree classificate nell’Edificio Antincendio / Stoccaggio Ga-

solio.

Allegato 5 — Edificio Gruppi Elettrogeni

Planimetria e sezioni aree classificate nell’Edificio Gruppi Elettrogeni.

Allegato 6 — Edificio Glicole

Planimetria e sezioni aree classificate nell’Edificio Glicole.

Allegato 7 — Edificio Automazione e Controllo

Planimetria aree classificate nell’Edificio Automazione ¢ Controllo.
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PLANIMETRIA E SEZIONI AREE CLASSIFICATE NELLA GALLERIA (TIPICO DI UN
CASSONE)
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ALLEGATO 2

PLANIMETRIA E SEZIONI AREE CLASSIFICATE NEI CASSONI DI SPALLA (SPALLA
SUD E SPALLA NORD)
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ALLEGATO 3

PLANIMETRIA AREE CLASSIFICATE SFIATO DRENAGGI DI GALLERIA (EDIFICIO
AUTOMAZIONE E CONTROLLO SPALLA SUD ED EDIFICIO ELE / HVAC SPALLA
NORD)
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