CO | 30/08/13 | Prima emissione DS | SP | Gz

REVISIONE DESCRIZIONE EL | CON | aPP

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
MAGISTRATO ALLE ACQUE

NUOVI INTERVENTI PER LA SALVAGUARDIA
DI VENEZIA

LEGGE N.798 DEL 29-11-1984
CONVENZIONE REP. 7191 DEL 04-10-1991
ATTO ATTUATIVO A VALERE SU X ASSEGNAZIONE CIPE PER IL SISTEMA MOSE (10B)

INTERVENTI ALLE BOCCHE LAGUNARI PER

LA REGOLAZIONE DEI FLUSSI DI MAREA
CUP: D51B02000050AD1

PROGETTO ESECUTIVO

(estratto Perizia di variante LN.L1.50.PE.04 favorevolmente esaminata dal CTM del 27/01/11 con voto
n. 9 ed aggiornamento dei progetti esecutivi di WBS MA.L1.50 e CH.L1.50, favorevolmente esaminati
rispettivamente dal CTM del 21/04/10 con voto n. 66 e del 18/09/09 con voto n. 158)

WBS: LN.L1.50 - MA.L1.50 - CH.L1.50
WBE: LN.L1.50.PE.04F - MA.L1.50.PE.11 - CH.L1.50.PE.11

BOCCHE DI LIDO - MALAMOCCO - CHIOGGIA
IMPIANTI

IMPIANTI DI CONTROLLO - II FASE

DESCRIZIONE DEL PROCESSO E TECNICHE CONTROLLO
RELAZIONE TECNICA

ELABORATO CONTROLLATO APPROVATO
D. Sernaglia S. Pastore G. Zoletto
N. ELABORATO CODICE FiLE DATA
MV100P-PE-GIR-0004-04F-CO MV100P-PE-GIR-0004-04F-C0.doc 30 agosto 2013
CONSORZIO “VENEZIA NUOVA”
COORDINAMENTO PROGETTAZIONE PROGETTAZIONE ESECUTIVA

RIFICATC — GNERT
VERIFICATO CONTROLLATO \\\C:E Oé‘((y
V\AP(one M. 0 § 7

0 % \% NETOTLC
106 ) 5 Ing. G. Zoletto \.ﬂlk)
.;:T

A N &
%0 Ogn s B3

S RONED
N | . olla P ’
@ CONSORZNY VENEZIA NUOVA Q} 2 ¢A IC?O“’/ Mg\
& SN % Ing. F. Pinton
A )

* =&
y (D . s
OPERA PE'{Q‘-. TTA Al SENSI DELLA "_-l: - , ¢ " RS TYTTII DIRITTI RISERVATI
QUALSIASI RIPRODUZIONE ED UTILIZZAZIONE NMA : ..|’!—_RSEGUITE A RIGORE DI LEGGE
= =
3, - &




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

DESCRIZIONE DEL PROCESSO

; Pag.n. 2
THETIS RELAZIONE TECNICA

VENETOTLC..

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
MAGISTRATO ALLE ACQUE
NUOVI INTERVENTI PER LA SALVAGUARDIA DI VENEZIA
LEGGE N.798 DEL 29-11-1984
CONVENZIONE REP. 7191 DEL 04-10-1991
ATTO ATTUATIVO A VALERE SU X ASSEGNAZIONE CIPE PER IL SISTEMA MOSE (10B)

CONSORZIO VENEZIA NUOVA

INTERVENTI ALLE BOCCHE LAGUNARI PER LA REGOLAZIONE  DEI
FLUSSI DI MAREA

- PROGETTO ESECUTIVO -
BOCCHE DI LIDO — MALAMOCCO - CHIOGGIA

IMPIANTI
IMPIANTI DI CONTROLLO Il FASE

DESCRIZIONE DEL PROCESSO E TECNICHE DI CONTROLLO

RELAZIONE TECNICA

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F
VENETOTLC.. Rl DESCRIZIONE DEL PROCESSO | 0 ™ °
S RELAZIONE TECNICA
INDICE
1 PREME S S A e 5
2. SCOPO ... e 9
3. DESCRIZIONE DEGLIIMPIANTI ... e 12
3.1. PRO1 - Impianto aria di processo (movimentazionatpa)..........cccceeeeeeeeennn. 12
3.2. PRO2 - Sistema di EmergenZenfergency Shut Down.........cccceveeeeeeeeeeenenne. 12
3.3. PRO3 - Sistema di comando e di controllo...........ccccoeevviiviiiiiiiiiiiecc e 13
3.4. PR0O4 - Sistema di aggancio/sgancio connettori cascii cerniere................. 16

3.5. PRO5, STO05, PK06 Antincendio — Acqua Industria@ater Mist — Acqua di

10 TST=To [0 o TN o= f 1 T=T = R 16
3.6. PRO6 - Impianto drenaggi € CONAENSE .......ccoevreerveiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeinnnnns 71
3.7. STO1 - Impianto alimentazione elettrica (caso Batigaorto di Lido)............. 18
3.7.1. Bocca di porto di Lido: barriera di TrePOIti ........ccccuuuveeeeeeeeeiiieeeeeeeeciiteeeeeeeeccasareaaaeeea 19
3.7.2.  Gruppielettrogeni di €MEIrgeNZa .............ceeeecueeeeicueeeeiieeeesieseesieaessiseaeeseaseesssisssessseeaeas 21
3.8. ST02 - Impianto Aria compressa strumenti € SerViZi..........cccccevvvveevvvvvvnnnnnns 22
3.9. STO3 - Impianto di raffreddamento compressori car@oolers...................... 22

3.10. STO04 - Impianto alimentazione acqua dolce alleauditstoccaggio poste in
prossimita degli IMPIANTE ........ueeei e e e e e ee e e e e e e 22

3.11. STO06, STO7 - Impianto di stoccaggio e alimentazigasolio e olio per gruppi

elettrogeni e stoccaggio acqua glicolata ...evvveevvvviiiiiieiee e, 23
3.12. STO08 - Impianto anti-intrusione e anti-permanenza..............ccceeeeeeeeeee.. 23
3.13. STO09, ST10 - Impianti ausiliari di trattamento a@quU............cccceeeveeeeeeeennn. 25
3.14. PKO1 - Impianto pneumatico (compressori aria dCpB30) .......cceeeeeeeennn.. 26
3.14.1. Sistema aria compressa (aria di processo) alle paratoie-compressori centrifughi ........... 27
3.15. PKO2 - ImpiantG'Water MISt” ...........uuuuuuuiiiiiaiieeeeeeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeaeeenenens 29

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F
Pag.n. 4
VENETOTLC.. & DESCRIZIONE DEL PROCESSO
L RELAZIONE TECNICA
3.16. PKO3 - Impianto @ SChIUMA .........cccoiiiiiieeeeeee e 30
3.17. PKO4 - Impiant0o @ gas INEIME ..............s e e e veeeeennnnennnnanaeeeeaeeeeaaeeees 30
3.18. PKO5 - Impianto rilevazione e segnalazione incendi.............cccceeeeeeennn.. 31

3.19. PKO7 - Sistemi di ventilazione e condizionamenty &€) delle gallerie e
(LT | TN =T [y Tod I I =T oo ] (o o L] [P 33

4.  LOGICHE DI PROCESSO......cuuiiiiiiiiiiiiiciciniieeeii e 35.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

DESCRIZIONE DEL PROCESSO
RELAZIONE TECNICA

Pag.n.5

VENETOTLC..

THETIS

1. PREMESSA

Il sistema MOSE e un sistema di dighe mobili inscodi realizzazione alle bocche di
porto della laguna (Lido, Malamocco e Chioggia), lpesalvaguardia di Venezia.

Si tratta di schiere di paratoie in grado di isel&r laguna dal mare durante gli eventi di
alta marea superiori alla quota prestabilita e seae di opere fisse (le cosiddette
“opere complementari”), atte ad attenuare i livedllle maree piu frequenti.

Le schiere vengono realizzate in corrispondenzie delattro barriere di: Treporti, San
Nicold, Malamocco e Chioggia e ciascuna € costituia circa 20 paratoie mobili
disposte, a riposo, sul fondale, in appositi allaggenti ricavati nei cassoni di
fondazione.

La singola paratoia & collegata al cassone di fonda attraverso due gruppi cerniera-
connettore; per sollevare la paratoia nella pos&ioperativa € necessario immettere
aria al suo interno, attraverso tali gruppi, coesgrone sufficiente ad espellere I'acqua
In essa contenuta.

Analogamente il ritorno a recesso della paratoiavieme sfiatando I'aria
precedentemente immessa al suo interno.

Le paratoie sono costituite da un cassone metadliagno all’ambiente esterno, fatta
eccezione per quattro aperture poste sul latoigreinclinato (vicino alle cerniere).
Tali aperture mettono il vano interno della parmaton comunicazione diretta con
'ambiente esterno, permettendo, da un lato, laidgoita dellacqua e, dall’altro,
l'immissione dell’aria compressa, attraverso tula@s$ibili di collegamento con le
tubazioni di adduzione presenti in galleria.

Quando viene previsto un evento di acqua altagpdatla Stazione Centralizzata |l
comando di chiusura della barriera e si da segali® procedura di innalzamento
attivando i compressori situati nel relativo Eddicibicato nel Centro Servizi di bocca.

| compressori, attraverso due collettori, pompanmi@ all'interno delle paratoie
promuovendo la spinta verso l'alto fino a portante posizione di emersione e,
successivamente, in posizione di lavoro.

| collettori si sviluppano, a partire dalle macahinnizialmente lungo due distinti
tunnel interrati, scendono poi attraverso le spallecorrono nelle due gallerie
(principale e secondaria) ricavate nei cassonodiig della barriera.
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In condizioni normali il processo di movimentaziotelle paratoie si suddivide nelle
seguenti fasi:
- Riposo, con barriere in recesso
- Sollevamento paratoie, in posizione di galleggiatmen
- Ulteriore sollevamento paratoie, in posizione &bl@
- Inseguimento di marea
- Discesa a livello minimo
- Discesa a recesso
Il sistema dedicato al governo di tali operazioiligstema di automazione e controllo
il quale coordina I'insieme di impianti costitueiitsistema MOSE.
Gli impianti, in particolare, possono essere suiddiv tre diverse categorie, in base
alle caratteristiche di complessita ed ecceziandktgli stessi, ovvero:
1. Principali
2. Standard
3. Package

Principali

Sono “Principali” tutti i sistemi vincolati al catare di straordinarieta e specificita del
MOSE.

Cio implica una progettazione “ad-hoc” che non pmssere reperita sul mercato e
richiede un’analisi e uno sviluppo di dettaglio rgmge. Inoltre tali sistemi, date le
caratteristiche uniche ed innovative, richiedona tase piu approfondita di test eseguiti
sul campo nel sistema reale.

Per tali sistemi utilizzare semplici ambienti distte risulterebbe parziale e poco
affidabile.

| sistemi con queste caratteristiche sono:

+ PRO1 - Impianto aria di processo (movimentazionatpée)

+ PRO2 - Sistema di Emergenza (Emergency Shut Down)

+ PRO3 - Impianto controllo PCS — PCU - I/O

+ PRO04 - Sistema aggancio / sgancio connettori cernie

+ PRO5 - Impianto acqua dolce di flussaggio cerneetigbazioni connettori

+  PRO6 - Impianto drenaggi e condense
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Sono “Standard” tutti i sistemi realizzabili ctetniche normalmente documentate in

letteratura e reperibili sul mercato. L'implemertag di tali sistemi si basa

sull’utilizzo di componenti di mercato che attras@rprocessi di customizzazione

possono essere agilmente declinati nel contpstaifgco.

Per questi sistemi necessari al funzionamento MIBISE, i documenti prodotti

fungono da linee guida del funzionamento atteso.

| sistemi con queste caratteristiche sono:

e STO1 - Impianto alimentazione elettrica

e STO2 - Impianto aria strumenti e aria servizi

» STO3 - Impianto acqua glicolata per raffreddameatmpressori centrifughi

e STO04 - Impianto alimentazione acqua dolce alle aunli stoccaggio poste in
prossimita degli impianti

e STO5 - Impianto di distribuzione acqua dolce avier

e STO06 - Impianti stoccaggio e alimentazione gasqer gruppi elettrogeni e
motopompe diesel per antincendio

« STO7 - Impianto stoccaggio e alimentazione oliolubrificazione per gruppi
elettrogeni

e STO8 - Impianti antintrusione, porte stagne, videosglianza

e STO9 - Impianti trattamento reflui

e ST10 - Impianti trattamento acque reflue

Package

Sono “Package” tutti quei sistemi gia presenti m@rcato e direttamente utilizzabili
poiché non richiedono alcuna modifica alla propogica di controllo. Vengono forniti
generalmente con quadro proprio attraverso cuCib Bi interfaccia e dialoga secondo
guanto previsto dal sistema di controllo.

Questi sistemi per quanto necessario al funziontonggl MOSE, verranno acquistati
in package correlati agli impianti.

| sistemi con queste caratteristiche sono:

* PKO1 - Impianto aria di processo (gruppi compressamtrifughi)

* PKO2 - Impianto spegnimento incendi in modalitaewat mist

* PKO03 - Impianto spegnimento incendi a schiuma
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* PKO4 - Impianto spegnimento incendi a CO2

* PKO5 - Impianto rilevamento fumo e incendio

* PKO6 - Impianto acqua dolce spegnimento incendi
* PKO7 - Impianto HVAC
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2. SCOPO

La presente relazione illustra gli impianti di carda e controllo da predisporre alle
bocche di Lido, Malamocco e Chioggia, per il fumamento di tutti i sistemi necessari
per la movimentazione delle barriere, ai fini delgolazione dei flussi di marea
guando si verificano le condizioni che generanal&calta” a Venezia.

Per quel che riguarda il funzionamento specifide modalita di gestione degli impianti
del progetto, si rimanda alle relazioni specifichgli impianti stessi e a quella dei
sistemi di fornitura e distribuzione di energiatelea.

Come sopra descritto, le quattro barriere di TriggwrSan Nicold (bocca di Lido),
Malamocco (bocca di Malamocco) e Chioggia (boccaCtioggia), chiudono gli
afflussi dal mare alla laguna.

Per la bocca di Lido si é realizzata una nuovaisalificiale, in posizione centrale, alla
guale si collegano le due barriere (Treporti e Bawlo). Le bocche di Malamocco e
Chioggia hanno una sola barriera.

Le barriere per la chiusura delle bocche sono toastida una serie di cassoni “di
soglia” in cemento armato, prefabbricati a ternaoe affondati e zavorrati sul fondale
della bocca, opportunamente preparato.

| cassoni hanno un recesso dove sono alloggiatesendi riposo le paratoie mobili in
acciaio (21 paratoie a Treporti, 20 a San NicothaMalamocco e 18 a Chioggia).

by

Ogni paratoia e collegata ai cassoni di soglia, pezzo di 2 gruppi cerniera —
connettore (ci sono tre paratoie per ogni cassongrd barriera. Ogni cassone misura
60 m, eccetto il caso di un solo cassone di 20SaraNicolo che alloggia due paratoie,
e di 2 cassoni da 20 m a Malamocco che alloggigmar&toie).

Tramite i gruppi connettori viene insufflata, dofazionamento dei compressori, I'aria
compressa che le fa innalzare in fase di chiuselta docche, aria che poi viene espulsa
in fase di abbattimento delle paratoie. Attraversgruppi connettori sono trasmessi
anche i segnali degli strumenti, montati all'interdelle paratoie, per il controllo e
monitoraggio delle posizioni delle singole paratoie

All'interno dei cassoni di soglia, affiancati undl’atro, sono ricavate due gallerie
impiantistiche, una principale e una secondarigreggte tra loro tramite una parete in
cemento armato, che alloggiano l'impiantistica plelcomando, il controllo e la
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movimentazione delle paratoie (tubi, cavi, struragiane, etc.), nonché i vari sistemi di
sicurezza, rivelazione e spegnimento incendi, TV&i&emi di comunicazione.

Sempre nei cassoni di soglia e ricavata una teattarg (galleria scarichi), attraverso la
guale, nella fase di abbassamento e ritorno a secdslle paratoie, viene scaricata
prima I'aria e poi una parte di acqua di mare pnoeete dalle paratoie stesse.

Dalla galleria degli scarichi I'acqua per gravitdigce nei pozzi di pompaggio posti alle
due estremita delle barriere, nei cassoni di spallda questi pozzi viene pompata al
mare, per mezzo di sistemi di spinta e attravesterai di filtraggio.

Le tre bocche (Lido — Malamocco — Chioggia) portanoterraferma le aree di
alloggiamento degli impianti necessari alla movitagione delle paratoie delle quattro
barriere di chiusura.

Come sopra esposto, le paratoie ancorate a ureadinmanufatti in calcestruzzo posti
nel fondo del mare, sono di larghezza (asse bajrtette uguali (circa 20 metri). La
barriera di Treporti € formata da 21 paratoie (ARri di barriera); la barriera di San
Nicolo é formata da 20 paratoie (400 metri di lwagj; la barriera di Malamocco é
formata da 19 paratoie (380 metri di barriera)bdariera di Chioggia € formata da 18
paratoie (360 metri di barriera).

Tutte le paratoie di chiusura delle barriere dakebocche hanno larghezza uguale ma
hanno lunghezza (parte in sollevamento) e altezzerse; cio dipende dall’altezza
media del fondale della barriera dove sono monfténdi le paratoie delle quattro
barriere hanno volumi diversi e decrescenti padeda questo ordine: Malamocco —
Chioggia — San Nicolo — Treporti. Treporti ha legiaie piu piccole e Malamocco le
piu grandi.

Gli impianti di terraferma posti nelle tre bocchid.@lo, Malamocco e Chioggia, hanno
dimensioni (capacita di lavoro) diverse e cio pérch

1) Gli impianti di Lido devono servire due barrierel(piu 20 paratoie); potenza
elettrica installata 6.000 kW.

2) Gli impianti di Malamocco devono servire una sbariera (19 paratoie) ma le
paratoie detengono il piu alto volume; potenzatetinstallata 4.000 kW.
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3) Gli impianti di Chioggia devono servire una solartegia (18 paratoie) e le paratoie
detengono un volume parziale e totale inferiore @awhocco; potenza elettrica
installata 3.500 kW.

Ognuno dei tre impianti (uno per bocca) di ternaf@rper la movimentazione delle
paratoie, contiene lo stesso numero e tipologiangiianti di processo e di servizio
(anche se dimensionati in maniera diversa) elencgtiemessa.

E chiaro che il sistema impianti di ogni bocca elisionato in rapporto al “lavoro”
che deve produrre per far funzionare la boccafelimento. La bocca di Lido, che deve
alimentare due barriere, avra il gruppo impiandi giande; la bocca di Chioggia, che ha
una sola barriera e i volumi di paratoie piu picc@ipetto a Malamocco, avra il gruppo
impianti piu piccolo.

Di seguito si riporta una breve descrizione degpianti, tenendo sempre conto che le
grandezze (performance) dei tre gruppi di impiaatio diverse da bocca a bocca.

Nel seguito e nelle appendici, parti integranti piglsente documento, € analizzato - per
certi impianti - nel dettaglio il caso della Bocda Lido, rimanendo inteso che il
processo controllato € il medesimo per tutte lecheacon le opportune considerazioni
sui valori parametrici di controllo.
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THETIS

3. DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI

3.1. PRO1 - Impianto aria di processo (movimentazione patoie)

Ogni paratoia € incernierata sul cassone di fod&ziper sollevarla nella posizione
operativa € necessario immettere aria al suo iot@wn pressione sufficiente ad
espellere l'acqua. La struttura delle paratoie 6titoita da un cassone stagno
allambiente esterno con l'eccezione di quattrorape sul lato inferiore inclinato
(vicino alle cerniere) che mettono il vano interito comunicazione diretta con
'ambiente esterno, permettendo il passaggio dejlia e di tubi flessibili di
collegamento fra le tubazioni di adduzione deldacompressa (e di sfiato) e il vano
interno della paratoia.

Quando viene previsto un evento di acqua alta vemgdtivati a tempo opportuno i
compressori situati nel Centro Servizi; questitaarso due collettori, pompano aria
all'interno delle paratoie promuovendo la spintesed’alto fino a portarle in posizione
di emersione e, successivamente, in posizione wirda | collettori si sviluppano
inizialmente lungo due distinti tunnel interratcesdono poi attraverso le spalle e
corrono nelle due gallerie (principale e secondar@avate nei cassoni di soglia della
barriera.

In condizioni normali il processo di innalzamentelle paratoie si suddivide nelle
seguenti fasi:

- Riposo, con barriere in recesso

- Sollevamento paratoie a posizione di galleggiamento
- Ulteriore sollevamento paratoie a posizione di tavo

- Inseguimento di marea

- Discesa a livello minimo

- Discesa a recesso

3.2. PRO2 - Sistema di EmergenzeEmergency Shut Down

Quando la paratoia supera I'angolo critico di stazr, la pressione di bolla supera una
soglia critica o quando l'operatore schiaccia ilspnte di emergenza, viene avviata la
procedura di Emergency Shut Down: i controllori idatl agiscono sui comandi delle
valvole appositamente previsti sulle schede dirfateia delle valvole di immissione,
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blocco e scarico, escludendo il comando relativeisiema PCS e portando le paratoie
in posizione di sicurezza.

Il sistema ESD pud comandare solo le tre valvolecppali di ognuno dei quattro rami
attraverso i quali si immette l'aria nelle parateida si espelle. La quarta valvola e
comandabile solo da PCS.

| controllori hanno le seguenti finalita:

» Calcolo dell'angolo della paratoia a partire dagredi di due inclinometri a
cella di flessione e di due trasmettitori elettooncapacitivi di posizione
angolare.

* Generazione di limiti allimmissione aria in par@o attraverso la
determinazione di un set point massimo della poessdella bolla d’aria nella
paratoia, correlato con I'angolo della stessa e laomassima quantita di aria
ammissibile. Tale limitazione é attiva nella saad di emersione e provochera
la chiusura delle valvole d’'immissione aria parataitraverso un meccanismo di
“override” diretto sulle valvole interessate.

Una volta chiuse, le valvole resteranno non foreadésponibili alloperatore per
una successiva riapertura. Nel caso in cui qual@teola di immissione aria
non si chiuda, la corrispondente valvola di blosata chiusa.

» Attivazione di un blocco immissione aria in parat@ attivazione sfiato per
superamento di un angolo predeterminato > (angaloladoro + K)°,
indipendentemente dalla fase operativa. Tale blosempre attivo, provoca la
chiusura delle valvole d'immissione aria in paraj@ttraverso un meccanismo
di “override” diretto sulle valvole interessate. Malvole dovranno restare
forzate in chiusura finché permane la condizionebldcco. Nel caso in cui
gualche valvola di immissione aria non si chiudacoérrispondente valvola di
blocco verra chiusa.

Il medesimo blocco provoca la completa aperturtutde le valvole di scarico
della paratoia agendo sul comando ESD, con consegjiemediata richiusura
facendo scattare la molla.

3.3. PRO3 - Sistema di comando e di controllo

BN

Il sistema nel suo complesso e costituito da triosistemi distribuiti, installati
rispettivamente nelle bocche di Chioggia, Malamoedado.
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La presente descrizione si riferisce solo all'inmpéadi Lido, anche se nella descrizione
si fa cenno ai collegamenti con le altre Bocchiee Isistemi sono fra loro indipendenti

per motivi di sicurezza, ma rimangono del tuttoikiper le logiche di funzionamento e

I'architettura utilizzata.

In posizione gerarchicamente superiore si trovatézione Centralizzata, prevista alla
Bocca di Lido e remotizzabile all’Arsenale, chendrma impartisce solo le disposizioni
di sollevamento e abbassamento paratoie alle tadtretazioni e raccoglie da queste la
situazione del posizionamento delle paratoie dueionamento delle apparecchiature
principali. La Stazione Centralizzata riceve ineltralla fine di ogni sequenza di
sollevamento e abbassamento, I'evoluzione storicauttl i dati relativi ai parametri
prefissati rappresentativi delle operazioni svofier archiviazione storica, eventuale
rilievo statistico, studio di comportamenti, studid affinamenti della strategia di
controllo, predisposizione di azioni correttivecec

Ognuno dei sistemi di bocca e costituito da un dusistema Ethernet ridondato al
guale sono collegati I'interfaccia operatore e mgaidi controllo ridondato. Alle unita
di controllo ridondate sono collegate:

* le schede di ingresso/uscita;

» le interfacce Profibus ridondate,

* | sistemi package (compressori, gruppi elettrogetai... .);
* | sottosistemi di ingresso/uscita remoti.

Ogni bocca e dotata della propria Sala di Controllo

L’interfaccia operatore prevede per ogni sistemabaéca un adeguato numero di
stazioni operatore dedicate al controllo ed allpesusione delle paratoie e degli altri
sistemi (compressori aria di processo, generateset, combustibile, antincendio, aria
strumenti e servizi, etc.). E inoltre previsto uaxinschermo con pari funzione. Tutte le
unita di interfaccia operatore sono asservite wesairdondati fault tolerant ed i sistemi
di bocca sono temporalmente sincronizzati traniitevitore di ora universale (GPS), in
modo da avere un riferimento temporale comune.

Ogni sistema di bocca e dotato di stazione di inggg per la manutenzione del sistema
di controllo, abilitata con opportuna politica destcessi.
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In ogni bocca, il sistema automatico di controllaffancato da un consolle manuale di
comando delle sole paratoie, situata nella SalatrGltm di Emergenza, capace di
comandare la salita e la discesa di ogni singalatpia.

Le unita di controllo, tutte ridondate, sono sudgbvper sistemi mentre quelle dedicate
alla movimentazione delle paratoie controllano @ias: le tre paratoie di un cassone.

Le unita di ingresso/uscita al di fuori dei cass@wno montate in armadi installati in

due locali (chiamati “A” e “B”) fisicamente segrdgaa loro ed anche segregati rispetto
al locale delle unita centrali di elaborazionemodo da ridurre le conseguenze di un
guasto fatale (ad esempio un incendio) in una ddllle sale. La suddivisione delle

schede fra il locale “A” e il locale “B” rispettana segregazione funzionale tale da
tutelare il funzionamento dei sistemi primari e sistemi secondari (delle paratoie, dei
compressori, dei generatori diesel e della distiime elettrica).

Le unita di ingresso/uscita relative alle parasmao ubicate nei cassoni di barriera con
la stessa filosofia di segregazione.

Le valvole motorizzate di gestione paratoie sononmamente comandate dal sistema di
controllo PCS con linea Profibus DP ridondata. istesna Profibus DP permette di
diminuire il numero di cavi in campo. La comunicaem Profibus DP mette a
disposizione una serie di informazioni diagnostiae migliorano la continuita di

esercizio del sistema nel suo insieme e consenttvamite opportuni software di

manutenzione, la ottimizzazione degli interventi w©hianutenzione preventiva e
riparativa. Le valvole di immissione e scarico atale paratoie, oltre all’interfaccia

ridondata Profibus DP utilizzata dal sistema dntomllo PCS, dispongono della
possibilita di comando cablato con 'ESD e di tressione allo stesso delle

informazioni di ritorno quali la posizione e lo t&ta

La rete di comunicazione necessaria al sistema odirallo per lo scambio di
informazioni tra le varie bocche e per trasferita atazione centralizzata tutti i dati e
dedicata solo al traffico delle informazioni rel&tial sistema di controllo ed é realizzata
con fibre ottiche.
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3.4. PRO04 - Sistema di aggancio/sgancio connettori coraschi cerniere

Il gruppo di aggancio e tensionamento realizzacbappiamento della paratoia al
cassone di fondazione. Esso deve permettere I'aggastrutturale del connettore
maschio, fissato alla paratoia, al connettore femanfissato al cassone di fondazione.
Allo stesso tempo il gruppo deve garantire la tergtagna sia nelle condizioni con
paratoia agganciata sia nelle condizioni con p&atonossa: la tenuta stagna é
verificata meccanicamente e non elettronicamente.

| meccanismi necessari per eseguire queste mamliEzano una serie di attuatori
lineari e rotanti comandati da una centralina dleathica, cioé l'unita mobile di
alimentazione, comando e controllo.

3.5. PRO05, ST05, PK06 Antincendio — Acqua Industriale Water Mist — Acqua di
flussaggio cerniere

L’impianto di stoccaggio e posto in un edificiojrg@e con sviluppo interrato e diviso

in due sale segregate e con apparecchiature ritlgnélecostituito da due vasche di

accumulo dell'acqua antincendio, che nella partpesare fanno anche da riserva
dell'acqua industriale per il flussaggio delle dera, nonché le 2 vasche di accumulo e
stoccaggio acqua del sistema antincendio “watet’ mis

Sopra le vasche, sono localizzate le motopompecenidio e quelle del sistema “water
mist”, le pompe di flussaggio e quelle di distrimme acqua industriale e potabile,
nonché le autoclavi per la distribuzione di quastene ai servizi dell'isola. In due
distinte sale separate sono anche alloggiate larapghiature elettriche di comando e
controllo delle pompe sopra elencate, nonché lgaéra antincendio.

Dallo stoccaggio partono:

* le alimentazioni acqua al sistema antincendio,mbé&egge gli impianti di terraferma
(linee interrate e non), le spalle di barrieracassoni di barriera

* le linee alimentazioni acqua dell'impianto spegmhoewvater mist

* le linee acqua flussaggio cerniere e flussaggiziooa connettori (tutte linee solo
presenti nei cassoni di barriera)
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3.6. PRO6 - Impianto drenaggi e condense

Ogni linea di scarico aria-acqua (2 per cernierajem 84 per tutta la barriera di
Treporti) si colletta alla galleria drenaggi posgerallela alla galleria secondaria dei
cassoni di soglia; la galleria drenaggi (colletj@earica verso le spalle con il sistema a
gravita (slope).

Nelle spalle gli scarichi delle acque vengono o#ice prelevati per mezzo di pompe
autoadescanti; I'acqua viene filtrata e espulsaeemella parte alta delle spalle appena
sopra il livello medio marino.
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DESCRIZIONE DEL PROCESSO
RELAZIONE TECNICA

THETIS

3.7. STO1 - Impianto alimentazione elettrica (caso Bocadi porto di Lido)

DISTRIBUZIONE

MEDIA TENSIONE CABINA-CONSEGNA

EDIFICIO-ELETTRICO

ARRIVO LINEA IN_CAVO DA ARRIVO_ LINEA IN CAVO DA

BOCCA LAGUNARE MALAMOCCO! l l l BOCCA LAGUNARE NALAMOCCO
20k 200V
Hzfawsoom }-%-{ zfowsomBH
APERTO

20/6,3 20/6,3kV
N. 2 ARRN1 DA GRUPPD N. 2 ARRN1 DA CRUPPO
0 ELETTROGEND
** Quadro o doppia sbarra ‘%QMTBOOZAH HZ*QMTBODZBH ** Quadro o doppia sbarra

x3 x3

6/0,415kV 6/0,415K/

UTENZE-MT UTENZE-MT

Al 2-QMTBOD3A Al 1-QMTBO0ZA Al 1-QMTB001A
Edificio ELE/WAC  Ediicio ELE/HAC Edficio ELE/HVAC
Spalla Sud alla alla Oves

Al 2-QMTBO03B Al 1-QMTBO0ZB Al 1-QMTBOD18
2-QGBB00TA 2-QGBA001B Ediicio ELE/HVAG  Edficio ELE/HAC  Edificio ELE/HVAC
Spalla Sud Spolla Est Spalla Ovest

EOIFIIO-ELE/HAC T - S -] EDIFIIO-ELE /i
SPALLA-OVEST || F

o SPALLA-EST
] % o L

1-QMT8001A

1-TMBBO01A

1-QGBBOOTA

Alimentazioni BT per
CONGIUNTORE.

TORUALIENTE APERTO 1-06B8001B tutti gli impianti isola 1-06B8002A TEROIENTE ALEFTD 1-06880028
e SPALLA nord

Figura 1 - Schema distribuzione MT Bocca di poithido

La Fig. 1 illustra lo schema dell'impianto elettrvidella bocca di Lido che si ripete per

le altre due bocche, con le necessarie consideiazelativamente alle potenze
installate.
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Le alimentazioni generali degli impianti di Lido,aldmocco e Chioggia sono previste
con tensione 20kV e provengono da tre punti digfinfiornitura: a Treporti per la bocca
di Lido, a Sacca Fisola per la bocca di Malamoc8&vsandolo per la bocca di Chioggia.
Gli impianti delle tre bocche sono poi interconmeds cavi subacquei a 20kV (vedi
parte alta della Fig. 1, ingressi ai quadri 2-QMUO88 e 2-QMT8001B), in
configurazione ad anello, per alimentazione di g¢y@era in caso di guasto dell’Enel.
Inoltre ogni sito prevede i propri gruppi elettrogdi emergenza, con potenza adeguata
alle necessita impiantistiche specifiche (vedi Eigngressi a Quadri2-QMT8002A e 2-
QMT8002B).

L’'impianto elettrico di potenza, all'interno deltidicio elettrico di bocca, € situato in
due sale attigue (A + B) e permette il funzionaremelle utenze degli altri impianti
anche se meta dei componenti e fuori servizio pastp o0 manutenzione. Il sistema di
distribuzione adottato € del tipo radiale doppiofaiti tutti i quadri di sotto
distribuzione decentrati ricevono due alimentaziper le quali € previsto un sistema di
commutazione automatica, una dalla sala A ed utia sala B dell’edificio elettrico,
permettendo cosi di avere una altissima dispotaldel sistema.

| quadri principali di distribuzione in bassa ters sono stati suddivisi in modo da
avere, due alimentazioni (normale e privilegiata);

3.7.1. Bocca di porto di Lido: barriera di Treporti

Come sopra specificato, nello schema semplificatbigl 1 e riportato il sistema di
distribuzione generale a 20kV e i sistemi 6kV e/280V per gli impianti di terraferma
e le barriere di Treporti e S. Nicolo, relativisabocca di porto di Lido.

Il sistema di distribuzione per la barriera di Togpprevede una distribuzione radiale
doppia. Detto sistema di distribuzione che partiedgalle Ovest ed Est e si estende ai
sette cassoni di soglia comprende 4 cabine didmasizione MT/BT posizionate negli
edifici spalla, al fine di ridurre I'estensione ldefete in BT interessata da correnti piu
elevate, da maggiori perdite di potenze e cadutermBione, potenziali cause di mal
funzionamenti dell'impianto.

| quadri generali di bassa tensione, posizionagiireglifici di spalla (lato A e lato B),
sono dotati di due sbarre: una privilegiata (Pakr& normale (N).
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La sezione privilegiata alimenta i quadri/carichécassari per le operazioni di
sollevamento delle barriere e per la sicurezza,tmeda sezione normale, alimenta i
guadri/carichi non ritenuti essenziali e, quindsatimentabili in caso di funzionamento
di emergenza.

Ogni trasformatore 6/0,4kV, che alimenta i quadengrali di bassa tensione, e
dimensionato in modo tale da poter supportare ttaik@ieno carico di entrambe le
sbarre.

Le due sezioni (Privilegiata e Normale) di ciasquiadro BT vengono connesse tramite
congiuntore di sbarra solo se viene rilevata lsgmea di sbarra morta e presenza di
tensione a monte.

Le sbarre privilegiate dei due quadri generali @ada possono essere interconnesse tra
di loro tramite due interruttori normalmente apeiti quanto, ciascun quadro, € in
grado, in caso di anomalia, di alimentare tuttaiichi privilegiati di entrambi i quadri
generali di BT.

Tutta la procedura di commutazione viene gestitasidéema di controllo del sistema
elettrico PMS, che € integrato nel sistema genelisde@tomazione e controllo.

Dai quadri generali di bassa tensione di spalléoparle alimentazioni per i quadri di
distribuzione QMM, QSA e QLP ubicati nello stessdifieo, che a loro volta
alimentano i relativi quadri di zona nei cassonie§o tipo di distribuzione é a centri di
carico, ossia dai quadri posti sugli edifici di 8p& prevista la partenza di una linea per
ogni quadro posizionato all'interno dei cassoni.

E stata prevista una distribuzione radiale conalons cavo per I'alimentazione delle
utenze presenti nei cassoni della barriera di Titepoe utenze privilegiate (valvole

motorizzate e apparecchiature alimentate da UPSicated al processo di

movimentazione delle paratoie) sono alimentateeativi quadri di cassone, che a loro
volta sono alimentati dai quadri di distribuzionel Baventi dicitura omonima,

posizionati nell’edificio di spalla Ovest (per Taf).

Le utenze non privilegiate nei cassoni sono casdia pompe di drenaggio, impianto
di illuminazione, pannelli prese FM, ecc. Esse safimentate da quadri posti nei
cassoni che ricevono energia dai quadri con decitumonima, posti in spalla Ovest (che
alimenta 4 cassoni) e in spalla Est (che alimergas3oni).

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

DESCRIZIONE DEL PROCESSO

; Pag. n. 21
THETIS RELAZIONE TECNICA

VENETOTLC..

In definitiva, mentre le utenze privilegiate vengadmtte alimentate dalla spalla Ovest,
guelle non privilegiate vengono suddivise tra sp&ivest (4 cassoni) e spalla Est (3
cassoni).

3.7.2. Gruppi elettrogeni di emergenza

| gruppi diesel di emergenza (n. 4 gruppi) sonatiposdue sale separate. Ogni sala
comprende:

* due generatori diesel elettrici di emergenza da28¥, con relativo motore diesel
e alternatore in MT a 6 kV, delle dimensioni dicair2,4 m x 6 m, cofanati per
insonorizzazione e del peso di circa 24t. cadapoggianti su fondazione separata
dalla soletta di base. | gruppi elettrogeni entremfunzione in caso di mancanza di
energia dall’Enel e di impossibilitd di interconteesi elettricamente con le altre
bocche e prendere energia dalla linea Enel di tre’8locca. | gruppi possono anche
funzionare in parallelo con Enel - rispettando kegale elettrotecniche di
accoppiamento - per diminuire le punte di assorhimeurante il funzionamento
dei compressori;

* un serbatoio a bordo macchina piu un serbatoimngi@ro del gasolio per ciascun
generatore

* un serbatoio di raccolta a gravita del gasolio priente dalle tubazioni di troppo
pieno ed un altro per il carico e scarico dell’oéisausto dei motori, con relative
pompe di trasferimento ai serbatoi di stoccaggstipeel relativo edificio;

* iquadri elettrici, strumentazione e luce a prese;

» |e apparecchiature per la ventilazione degli antbienl raffrescamento delle sale
quadri

* i ventilatori dell’aria di raffreddamento, i filtre i silenziatori dei motori diesel e i
silenziatori dei fumi di combustione prima dell’'etpone. Questi ubicati in corpi
separati sporgenti dalla soletta di coperturardac? m.

Sulla soletta di copertura dell’Edificio Elettriemno anche ubicati i gruppi Chiller al

servizio delle unita di trattamento aria della salettriche, direttamente sopra la

copertura dei locali HVAC sottostanti.
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3.8. STO02 - Impianto Aria compressa strumenti e servizi

L'impianto aria strumenti e servizi e costituito dae compressori a vite dell’aria
servizi, il package di essiccazione dell’'aria stemtn e i serbatoi polmone per
'accumulo dell’aria compressa, sia servizi siastenti, nonché i sistemi di controllo
della generazione di questi fluidi di servizio. tigafornita dal sistema aria strumenti &
immessa nella rete di distribuzione a 8 bar ed #riduita per tutte le aree
impiantistiche per il comando delle valvole pneunta e dei sistemi (compressori etc.)
che necessitano di aria strumenti.

3.9. STO03 - Impianto di raffreddamento compressori con A-Coolers

Il raffreddamento aria dei compressori, avvieneezzn acqua glicolata raffreddata da
sei piu sei air-coolers, in configurazione ridoraddt'impianto e fornito di pompe di
circolazione dell’acqua glicolata, di vasi di espiane della stessa e di sistemi elettro-
strumentali di alimentazione, comando e controdbe sono ubicati in due edifici
segregati vicini agli air-coolers.

| refrigeranti ad aria (air-coolers) sono collegatn le tubazioni agli scambiatori dei sei
compressori dell’aria per le paratoie, e raffredddiacqua glicolata proveniente dai
compressori.

Ogni gruppo di sei air-coolers puo servire finora tompressori di una sala e in
condizioni operative normali i due sistemi funzinnan modo separato.

In caso di fuori servizio di qualche refrigerantpassibile interconnettere i due sistemi
per far fronte alla richiesta di quattro compressperanti.

Il sistema air-coolers — acqua glicolata, € inti@o col PCS di controllo di tutto
limpianto.

3.10.ST04 - Impianto alimentazione acqua dolce alle uratdi stoccaggio poste in
prossimita degli impianti

L'impianto di stoccaggio acqua € posto in un edficsempre con sviluppo
prevalentemente interrato, e diviso in due salereggge e con apparecchiature
ridondate; e costituito da due vasche di accumelbadqua antincendio, che nella parte
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superiore fanno anche da riserva dell’acqua in@estper il flussaggio delle cerniere,
nonché le 2 vasche di accumulo e stoccaggio acquaistema antincendiowater
mist’.

Sopra le vasche, sono localizzate le motopompecenidio e quelle del sistemadter
mist’, le pompe di flussaggio e quelle di distribuzioaequa industriale e potabile,
nonché le autoclavi per la distribuzione di quadtene ai servizi dell'isola. In due
distinte sale sono anche alloggiate le appareagiiaettriche di comando e controllo
delle pompe sopra citate, nonché la centralinaneeidio.

3.11.ST06, STO7 - Impianto di stoccaggio e alimentaziorgasolio e olio per gruppi
elettrogeni e stoccaggio acqua glicolata

L’'impianto gasolio serve quattro gruppi elettrogenidue motopompe a gasolio per
'anti-incendio. Esso consta in due serbatoi pestlmccaggio gasolio, sei serbatoi di
carico giornaliero e due serbatoi di scarico delppo pieno. L’impianto Olio €
necessario per la lubrificazione del motore depgruai emergenza ed e costituito da un
sistema di carico per gravita e di un recupero efausto sempre per gravita. Il PCS
interfaccia e gestisce i quadri di comando e cdiotrdelle pompe e dei gruppi
elettrogeni di questi sistemi.

La preparazione e lo stoccaggio della soluzionaadjua glicolata al 35% di glicole,
usata come fluido intermedio neutro ed antigelo,ilp@ffreddamento dei compressori
dell'aria di sollevamento delle paratoie, avvienanmalmente attraverso una pompa di
caricamento carrellata ed un altro serbatoio.

3.12.STO08 - Impianto anti-intrusione e anti-permanenza

Il sistema di antintrusione e anti-permanenza épasto da tre sottosistemi:
* Antintrusione e antifurto
* Televisione a circuito chiuso e videoregistrazione

e Controllo accessi
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| tre sottosistemi sono organizzati secondo logimaarchica, con l'adozione di
un’architettura ad intelligenza distribuita; soner@o previsti dei sistemi periferici
dotati di intelligenza e memoria “on board”.

Il sistema di videosorveglianza consente di allaentdi operatori in caso di rilevazione
di situazioni anomale, riducendo il numero di openaaddetti alle telecamere ed
innalzando il livello di attenzione degli stessi, edoltre, consentendo di effettuare
ricerche basate sugli allarmi ed alcune correlazibreventi, velocizzando in questo
modo le attivita di analisi delle situazioni agtieratori.

Le telecamere del sistema di Anti intrusione e /A&imanenza, posizionate
all'ingresso dei locali da sorvegliare e nelle aseasibili, sono dotate di funzionalita
avanzate di analisi video e analisi comportamergateindividuazione in “tempo reale”
di situazioni critiche, in particolare:

- notifica di allarme alla centrale operativa,
- generazione fotogrammi e registrazione pre/postteye
- live video “on demand”;

- funzionalitd DVR (digital video recorder) con relgézione e ricerca indicizzata
delle immagini video.

Gli eventi riconosciuti sono:

« attraversamento di una linea immaginaria disegsatavideo, con possibilita di
scelta del senso di attraversamento (controllawetri dal mare o recinzioni a terra)

» controllo di aeree (esterno, centro servizi, lodakpalla, gallerie, locali tecnici) per
individuazione di oggetti abbandonati (anti-tersamo) ;

e monitoraggio continuo di oggetti presenti su di sonana e loro sottrazione;
» violazione di una porta controllata da badge efoelti (sicurezza accessi) ;

« controllo di assembramento e movimento di perseneane territoriali (Ordine
Pubblico) ;

+ coordinamento tra telecamere e sensori di attrauazato;

* rilevazione oggetti che si muovono in una direzipreedefinita;
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* rilevazione cambiamenti nello stato di una teleaanecome spostamenti od
offuscamento;

* rilevazione telecamera pan-tilt-zoom (PTZ) bloccata

Il sistema permette di rilevare, categorizzare rupatrizzare gli oggetti in movimento
in una scena e tali informazioni vengono raccaitan dato indicizzato “metadato”. Gli
oggetti riconosciuti, come persone, gruppi di peese veicoli, sono corredati dagli
attributi quali: colore e dimensione dell'oggettdurata, direzione e velocita del
movimento, etc.. Queste informazioni vengono noizmate, analizzate, inviate in un
database relazionale centrale e rese cosi disp@libivarie applicazioni.

E previsto, inoltre, un sistema di controllo accéssnite badge: a ciascun badge sara
possibile associare un profilo con determinatitlidi accesso.

Ogni diritto d’accesso e un insieme di varchi ecéasrarie e se ne possono, di fatto,
associare un numero illimitato ad ogni singola peas

| badge costituiscono un’entita ben definita caratzata da un codice numerico
identificativo univoco, da uno stato di funzionante(attivo, sospeso, perso) e da date
di emissione e scadenze. Ogni volta che un badgsegnato ad una persona, il badge
acquista automaticamente i diritti d’accesso asse@tia persona stessa consentendo
facilita di gestione ed utilizzo.

Tutte le informazioni relative all’anagrafica, idgge, i diritti d’accesso e gli storici sono
salvate nella base di dati di sistema.

Fa parte di tale Impianto anche il sistema depwli#osafety del personale, operativo e
di manutenzione, per i cui dettagli si rimanda ajpecifiche relazioni di progetto, con

particolare riferimento a quanto definito nell’ardbdel progetto di prevenzione incendi
(es. procedura di emergenza nel caso di eventdantale in galleria), gia sottoposto ad
approvazione del Comando Provinciale dei Vigili Bebco di Venezia.

Il sistema di controllo prevedra un sistema irdégrdi comunicazione telefonica
interna e di interfonia.

3.13.ST09, ST10 - Impianti ausiliari di trattamento acqle

Il sistema si compone di:
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e un impianto package prefabbricato di dissabbiatudisoleazione delle acque di
prima pioggia con pozzetto di arrivo, camera dimzale decantazione, pozzetto di
disoleatura con pacchetto di coalescenza degli eolistrumentazione per
svuotamento della riserva oli con pompa carrellaia volta riempita;

e un impianto package di trattamento acque nere éw®iizé dell’isola con vasca
Imhoff, bacino di areazione forzata, pozzetto @dirso;

* una camera di confluenza di prelievo campioni dietde acque (di processo,
piovane o nere trattate) che dall'isola sono sasgica mare, con pozzetto di
equalizzazione prima dello scarico finale a mare tubazione comune, sotto la
scogliera.

3.14. PKO1 - Impianto pneumatico (compressori aria di pra¢esso)

L'impianto compressione e formato da sei compressmtrifughi (tre in una sala e tre
nell’altra) per l'aria di sollevamento paratoie ncportata ciascuno di 8.000 Nim (per
Lido) e pressione di 4 bar assoluti alla mandatestailati in una cofanatura
insonorizzante e dotata di impianto interno di sp@gnto incendio.

Sono presenti all'interno dell’Edificio Compressori

» i quadri elettrici di comando e controllo dei comggori (in locale separato);

e i quadri elettrici del sistema FM, prese e veatdae dei compressori;

e i quadri strumenti;

* le unitd di raffrescamento e ventilazione delleesalettriche e dei locali

compressori.

Sulla copertura delle sale compressori, sono aliggn locali insonorizzati, i filtri e
gli attenuatori di rumore dell'aria di processo aeompressori e dell’aria di
raffreddamento degli stessi (sia in aspirazione @hemandata dalla valvola di
espulsione). | sopra richiamati limiti sonori somiportati nei fogli dati delle
apparecchiature.

| compressori vengono messi in funzione per le apeni di sollevamento delle
barriere e il loro dimensionamento deriva dalleassda di rispettare la tempistica di
chiusura della bocca, tramite il sollevamento dpHeatoie, dalla geometria e dai pesi
delle paratoie, dalla pressione statica dell’acgraavante sulla paratoie e dalle perdite
di carico lungo le tubazioni di adduzione dell’aria
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La chiusura della bocca avviene quando tutte latpar sono sollevate dal recesso alla
posizione di emersione, impedendo I'ingresso duabaea.

Il tempo richiesto per effettuare tale operaziorgi 80 minuti nominali; gli impianti
pneumatici previsti, infatti, consentono di raggjare la posizione di chiusura della
bocca di Lido, avvalendosi di tre o quattro comgoes operativi, in un tempo
compreso tra 25 e 35 minuti. In condizioni opemtivormali, per avere maggior
margine di portata d’aria, e un miglior bilanciartemell'impianto, si operera con
guattro compressori, due per ogni sotto-centraleEdéicio Compressori. Il tempo
realmente impiegato e funzione anche delle diveoselizioni ambientali e di corrente
che si verificano durante tale operazione. Durdatéase di emersione le paratoie
vengono sollevate per gruppi di 4 o 5 per voltagrato dalle estremita della barriere e
lasciando per ultime quelle centrali. Nei succas3b+40 minuti circa, dall’emersione
di tutte la paratoie, si raggiunge la posizione lavoro che viene mantenuta
continuando ad immettere aria per compensare I'atoragel dislivello mare - laguna.

La corretta posizione delle paratoie in tutte k& faperative € garantita dal sistema di
regolazione preposto al loro controllo, che prenskegnali di posizione angolare dagli
strumenti posti all'interno delle paratoie.

La prima fase di sollevamento delle paratoie, dalesso sino alla posizione di
emersione e poi di lavoro, richiede portate di araggiori rispetto a quelle successive
necessarie al solo mantenimento della posizionefaka di sollevamento € stata,
quindi, quella determinante per il dimensionameldli impianto pneumatico.

L’asportazione del calore di compressione € affidad un circuito chiuso ad acqua
glicolata raffreddata a mezzo di scambiatori ad éircoolers) ubicati in area esterna,
vicino all’Edificio Compressori, impianto che viedescritto nel seguito.

3.14.1. Sistema aria compressa (aria di processo) alletgiereompressori
centrifughi
| sei compressori (quattro in servizio e due dir&)p disposti tre per fabbricato,
alimentano l'aria necessaria per sollevamento peral barriera; nel caso di Lido i sei
compressori sono al servizio sia della barrierardporti sia di San Nicolo.

Anche per ognuna delle barriere di Malamocco e Hio@gia sono previsti sei
compressori di potenza inferiore rispetto a Lido.
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Il sistema, per tutte e tre le bocche, & cosi quiae

i tre compressori, ubicati nella sala A dell’Edificalimentano i collettori (un collettore
nel caso di Malamocco e Chioggia) delle galleriagypali dei cassoni; tre compressori
relativi all’altra Sala alimentano i collettori (ucollettore nel caso di Malamocco e
Chioggia) delle gallerie secondarie dei cassoni.

L COMPRESSORI LOCALE-B J

COMPRESSORI LOCALE-A —‘ .
( &~

Tt —
P2 /2 A\ A L o\ | A
&) (& m m &) (& m COLLETTORE (DI GALLERIA
En R P T e e B PRINCIPALE O SECONDARIA) PER
Gty — 20 N N MO — & A "
- & & st BARRIERA.
x|

Figura 2 - Distribuzione aria di processo nei c¢tdie delle barriere di Treporti e S. Nicolo (Boadialido)

Il sistema collettori, in partenza dai compressba,a disposizione due gruppi by-pass
che permettono di deviare (da un collettore alidalil flusso dell’aria dei compressori a
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monte. In questo caso si utilizza al meglio (ore ndarcia, ore di fermo per
manutenzioni, etc.), 'impiego dei compressori seepmpromettere in alcun caso il
funzionamento della barriera.

Durante le varie fasi di lavoro delle paratoiepmpressori sono deputati a lavorare in
configurazione 2+2 attivi (due per semi-centrale? eén riserva oppure 1+1, come
spiegato di seguito in sintesi:

» configurazione 2+2 al massimo carico, durante ¢ fdi emersione delle paratoie
(fase che avviene per gruppi di emersione per ttede barriere);

» configurazione 1+1 durante la fase di inseguimantiyea, anche se le paratoie
funzionano contemporaneamente, l'utilizzo d’ariainéeriore rispetto alla fase
precedente .

Funzionamento a minimo carico: questo funzionameatonecessario quando i

compressori devono essere pronti all'immediatazzti; di conseguenza non possono
essere spenti. | compressori sono sempre attiooiiigurazione 1+1 ma non erogano
l'aria in linea.

3.15.PKO02 - Impianto “Water Mist”

L'impianto di spegnimento ad acqua nebulizzatavesele gallerie principale e

secondaria dei cassoni, gli edifici di spalla anrtel fino ad arrivare ai locali impianti.

Nell’edificio di spalla trova posto anche la vasoa calcestruzzo necessaria
all'alimentazione dello stesso e i gruppi di spiedettrici, diesel e di mantenimento
pressione (jokey). La pressione di linea deve esgarantita dalla pompa jokey a 140
bar, All'interno delle gallerie sottomarine e dannel interrati, che saranno peraltro
protetti anche da un impianto di spegnimento adntire naspi, verranno posizionati
erogatori water mist ad attivazione automaticagiado di sopprimere un eventuale
incendio.

Il sistema, data la notevole estensione delle galiedei tunnel stessi, sara suddiviso in
zone da 30 metri ciascuna. Ogni zona fara caponadvalvola di controllo (“section
valve”) indipendente, normalmente chiusa, la clerapa sara azionata dal sistema di
rivelazione temperatura/ fumi. E’ prevista la conp®raneita di scarica su due zone
adiacenti (60 m di sviluppo di galleria o tunnehecnel caso delle gallerie
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THETIS

corrispondono ad un compartimento antincendio)rdia di spegnimento per ciascuna
zona sara composta da erogatori water mist disposirmente con passo di circa 3
metri.

3.16.PKO03 - Impianto a schiuma

Questo impianto € a protezione dell’eliporto efdebricati di stoccaggio combustibile.
In particolare i locali serbatoi saranno prote#tiuth impianto acqua-schiuma con testine
sprinkler posizionate a soffitto, impianto a dilov(Foam-Water Spray Systems),
mentre I'eliporto sara protetto mediante monitafimpianto a diluvio € un semplice
impianto sprinkler che perd, a monte della valudilaniezione, prevede I'inserimento
della linea schiuma in modo da miscelare i dualilui

bY

Durante il normale funzionamento, l'impianto € cato ad acqua alla normale
pressione della rete anti-incendio ma, non app@reevnviato segnale di incendio che
apre gli sprinkler, il solenoide della valvola @ellschiuma viene eccitato

dall’abbassamento di pressione del pressostatordi, zil flusso d’acqua mette in moto
la pompa ed il miscelatore idraulico eroga la wetda, consentendo la miscelazione
completa. Anche questo impianto € collegato eatttidalla rivelazione incendi/fumi e

gestito secondo procedura in caso di emergenzartalacustici, etc.).

3.17.PKO04 - Impianto a gas inerte

L’impianto gas inerte presente € del tipo a ms@e/N, al 50% (IG 55) ed € utilizzato
all'interno dei fabbricati dell’isola ove presenseguenti rischi:

rischi elettrici ed elettronici;

impianti di telecomunicazioni;

liquidi, gas infammabili e combustibili;

altri beni immobili di valore elevato
Il gas inerte non e utilizzato all’interno dei casisdi barriera.

Esso é direttamente collegato e attivato dall'immaivelazione fumi/incendi.
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3.18. PKO5 - Impianto rilevazione e segnalazione incendi

Il sistema di rivelazione e segnalazione dell'irtiene gas metano e costituito da una
centrale di controllo installata nel locale “cefitra antincendio” dell'edificio di
automazione e controllo e di un ripetitore installael locale “Centro di gestione
emergenze e presidio permanente” situato nelladifuffici/Servizi Generali.

A gquesta centrale di controllo sono collegate Igevénee di rilevazione su cui sono
installati i rilevatori di incendio e gas metanopulsanti di allarme indirizzabili, gli
avvisatori ottico-acustici, gli attuatori degli imapti di estinzione incendio fissi e
automatici, gli attuatori delle serrande tagliadae quant’altro disposto nei vari locali
come riportato nelle planimetrie di progetto. Ogimgola linea serve per la rilevazione
incendio di un singolo edificio. Per quanto rigumid galleria principale, una stessa
linea viene installata per la rilevazione in duempartimenti non adiacenti,
compartimenti che comprendono anche i locali caicsede dalla galleria stessa (locali
connettore, impianti e valvole). La rilevazione laegalleria secondaria si realizza
,invece, con linstallazione di due singole linetascuna di essa, quindi, ricoprira
guattro compartimenti, sempre non adiacenti. Infper quanto riguarda i tunnel, sono
previsti un totale di dodici linee (sei per il twinprincipale e sei per il tunnel
secondario): ogni linea ricopre uno dei settorcalinpartimentazione dei tunnel stessi.
Tutte le linee sono cablate in configurazione aplb(anello) stile 6 NFPA, e sono
provviste di moduli di sezionamento posizionatidgana linea. Ogni sezione del loop
cosi formato comprende non piu di 25 dispositecasido la normativa vigente.

La centrale € programmata in modo che questa sueldanzioni di segnalazione e
intervento secondo i seguenti principi:

» per segnalazione di incendio data da un solo sensgene inviata una
segnalazione di allarme;

» per segnalazione di incendio data da due sensmicéd a doppio consenso) o
dal pulsante indirizzabile, si da inizio all'aziodespegnimento automatico e di
intervento sull’impianto;

» per segnalazione di fuga di gas data da un singefsore, viene avviata la
procedura di intervento sull'impianto.
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Nel caso di rilevamento incendio confermato, ireéirdi principio, la centrale attiva le
seguenti funzioni:

» toglie I'alimentazione elettrica alle utenze deltma;
* invia il segnale di allarme agli avvisatori locgdannelli ottico-acustici);
* invia il segnali di allarme ai seguenti sistemi:

o sistema di controllo dell'impianto MOSE di Lido (Bg

0 sistema di comunicazioni di sicurezza (interfonjco)

o sistema di regolazione locale del sistema di lemitne e
condizionamento (HVAC) per le opportune azioni sentilatori di
estrazione aria dalla zona in cui si € manifedtateendio e da quelle in
comunicazione con essa,;

* chiude le serrande tagliafuoco sui condotti di ¥arnibne;

* aziona il sistema di spegnimento automatico dedlaaz(se esistente) dopo un
tempo regolabile da 0 a 120 secondi dopo che e gtb 'allarme acustico per
dar modo agli operatori di lasciare il locale. Mmali in cui € prevista la scarica
in automatico di gas inerte, water-mist o schiuregedanche essere possibile
disabilitarla localmente in caso di ingresso dispeale (per esempio per
manutenzione).

E prevista la riproduzione di messaggi vocali @gistrati in caso di allarme.

In caso di allarme incendio in galleria, il sistenth ventilazione aumenta
istantaneamente la velocita di ricambio aria fin® @cambi/h sia in aspirazione che in
mandata fino a quando le operazioni di evacuazimresono terminate. Inoltre viene
immediatamente tolta l'alimentazione ai quadri chkmentano le luci e alla
strumentazione posizionata in loco, vengono attiatluci di emergenza alimentate
con batteria e vengono disattivati i magneti dplete tra gli scompartimenti in modo
da chiuderle. L’'aumento della ventilazione (finovalore di 6 ricambi/h) avviene anche
in caso di incendio nel locale pompe delle spdlerminata I'evacuazione, la velocita
di ventilazione viene ridotta dall’operatore da o#( fino al valore di 2,5 ricambi/h).
Dopo tre minuti dall’allarme incendio vengono avvia automatico gli attuatori water-
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mist sia nello scompartimento dove i rivelatori hargenerato I'allarme, sia in quello
ad esso adiacente e piu vicino ai rivelatori stiatta

Le serrande taglia fuoco rimangono aperte durantade di ventilazione accelerata; in
seguito possono essere chiuse sia localmente chend#o dall'operatore in base alle
esigenze specifiche. Le serrande taglia fuoco dilegano le gallerie ai locali nei
cassoni possono essere chiuse in caso di incesiditpcalmente sia da remoto, tramite
operatore.

In caso di fuga di gas, viene automaticamente taltansione alle utenze locali, spenta
la ventilazione e vengono chiuse le serrande tagica.

In caso di incendio nei tunnels, il sistema antialie, analogamente alla tipologia di
intervento per allarme incendio in galleria, togilemediatamente l'alimentazione ai
quadri che alimentano le luci e alla strumentaziposizionata in loco e attiva le luci di
emergenza alimentate con batteria; dopo tre midalfallarme incendio vengono
avviati in automatico gli attuatori water-mist rempartimento dove i rivelatori hanno
generato l'allarme.

Per alcuni edifici e richiesto dalle normativedinsando di emergenza per la messa fuori
tensione dell’alimentazione elettrica degli impiaitinterno degli edifici stessi.

3.19.PKO7 - Sistemi di ventilazione e condizionamento (YWAC) delle gallerie e
negli Edifici Tenologici

Tutte le gallerie nei cassoni di soglia sono rafifede, ventilate e condizionate per
meglio salvaguardare l'impiantistica installata @ase dall’ambiente umido e salino,
nonché per creare condizioni di miglior vivibiligder il personale operativo e di
manutenzione.

Le apparecchiature del sistema HVAC sono instalkatiéa copertura degli edifici di
spalla e i canali (ignifughi) di adduzione ed extrae aria (e fumi in caso di incendio)
corrono nella parte alta delle gallerie ad effettuaicambi aria di progetto nei locali e
nelle gallerie stesse.

Anche gli edifici tecnologici principali, e queldi spalla, nonché I'edificio uffici e
servizi generali ed il magazzino, sono raffrescatgntilati, e ove necessario,
condizionati o per la presenza stabile di persoapéativo o0 per meglio salvaguardare
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limpiantistica elettronica nelle sale quadri. Limantistica HVAC e in genere installata
in locali dedicati ricavati negli edifici stessiatla loro sommita, e i canali corrono in
genere nella parte superiore degli edifici stessi.
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4. LOGICHE DI PROCESSO

Nelle Appendici successive sono esposte in marap@ofondita le sequenze
logiche di gestione di tutte le componenti delesist MOSE comprensive degli
interblocchi tra impianto e impianto (fluidi di presso/servizio).

Si ribadisce che le logiche di processo di tuttdderiere sono le medesime, le
differenze risiedono nei vari set-point dei compgnan campo (strumenti,
valvole, macchine, etc.).

L'impostazione del presente progetto prevede, tinfali creare un modello
composto da “Centro Servizi” e “Barriera” che ctagtica un blocco ripetibile e
facilmente mutuabile a tutte le altre barriere.

Si faccia riferimento al seguito del presente doento per gli approfondimenti
sulle logiche di processo degli impianti che sattaro al sistema MOSE.

In particolare:

Appendice A - PRO1 - Sistema movimentazione pagatoi

Appendice B - PR0O2 - Emergency Shut Down"

Appendice C - PR0O3 - Sistema di controllo”

Appendice D - PR04 - Impianto aggancio sgancioiteasore”
Appendice E - PRO5 - Impianto flussaggio cerniere”

Appendice F - PRO6 - Impianto drenaggi e condense”

Appendice G - STO2 - Impianto aria servizi e stratrie

Appendice H - STO3 - Imapianto acqua glicolatarpéfreddamento compressori”
Appendice | - ST06-07 Impianto combustibile"

Appendice J - ST09-10 - Impianto trattamento redlaicque reflue”
Appendice K - PKO1 - Impianto aria di processo cogspori centrifughi”
Appendice L - PK0O6 - Impianto acqua dolce spegnimércendi”
Appendice M - ST04-05 - Impianto acqua dolce"

Appendice N - STO1 - Impianto alimentazione ele#tti
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THETIS

Appendice P - ST08 - Impianti antintrusione, patagne e videosorveglianza™
Appendice Q - PK02 - Impianto a spegnimento watst"m

Appendice R - PK03 - Impianto spegnimento incensitl@uma”

Appendice S - PK04 - Impianto spegnimento incendC2"

Appendice T - PKO5 - Impianto rilevamento fumi eendio”

Appendice U - PKO7 - Impianto HVAC"
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APPENDICE A

PRO1 — SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE PARATOIE
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
A seguire i documenti di riferimento nel caso della bocca di Lido. Analogamente si
rimanda ai corrispondenti documenti della bocca di Malamocco e bocca di Chioggia.

— MV100P-PE-LRR-0001 - Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti -
Impianti pneumatici - Relazione tecnica

— MV100P-PE-LIS-0202 - Bocca di Lido: San Nicold — Treporti. Impianti -
Impianti di strumentazione e controllo - Sistema impianti pneumatici — Aria
compressa - Specifica funzionale

— MV100P-PE-TRK-3013 04F - Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti -
Impianti pneumatici — Schema funzionale controllo paratoia e flussaggio
cerniere — paratoia n. 01

— MV100P-PE-LMS-1001 - Bocca di Lido: San Nicoldo — Treporti. Impianti -
Impianti pneumatici. Compressori centrifughi - Specifica tecnica con foglio dati

E del presente progetto:

— MV100P-PE-GIS-0201-04F - Bocche di Lido, Malamocco e Chioggia.
Impianti. Impianti di controllo - 1l fase - Sistema movimentazione paratoie -
Specifica funzionale

— MV100-P-PE-GIK-0001-04F - Bocche di Lido, Malamocco e Chioggia.
Impianti. Impianti di controllo Il fase. Descrizione del processo e tecniche di
controllo. Appendice A. PRO1 Sistema movimentazione paratoie. Schema
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2. LOGICHE DI PROCESSO
Il comando di movimentazione delle paratoie pu0 avvenire in maniera manuale o
automatica.

Si riporta di seguito la procedura dei comandi impressi dalla sala controllo nelle due
modalita, con i necessari dettagli.

Per comodita di esposizione quanto di seguito riportato fa particolare riferimento alla
Bocca di Lido - barriera di Treporti; pari considerazioni sono mutuabili alle altre
Barriere/Bocche con i dovuti aggiustamenti per i riferimenti delle apparecchiature,
taglia delle macchine e numero di paratoie, ecc..

2.1 Modalita Automatica
Posto il selettore della consolle di controllo in posizione “AUTOMATICA” il sistema
procede in sequenza con le seguenti attivita:

1. AVVIAMENTO COMPRESSORI (vedi “Logica compressori’’) previo consenso da
parte della sala di controllo centralizzata e dal Gestore dell’Esercizio, per 1’inizio
sequenza

ESSICCAZIONE LINEE FLUSSAGGIO

FASE 1: EMERSIONE PARATOIE

FASE 2: RAGGIUNGIMENTO POSIZIONE DI LAVORO

FASE 3: INSEGUIMENTO MAREA

FASE A: ABBASSAMENTO DALLA POSIZIONE DI LAVORO A QUELLA DI
EMERSIONE (previo consenso dalla sala di controllo centralizzata)

7. FASE B-C: DISCESA A RECESSO.

o gk~ wb

Le seguenti attivita vengono svolte in maniera sequenziale; in questa modalita i
controllori ESD rimangono attivi e anche il pulsante “a fungo” (che premuto attiva
I’ESD) rimane abilitato.

2.2 Modalita Manuale

Posto il selettore nella posizione “MANUALE”, il sistema entra in una modalita semi-
assistita nella quale le operazioni automatiche descritte nel paragrafo precedente sono
sotto il controllo dell’operatore per mezzo di tre pulsanti ALZA, ABBASSA e
SOSPENDI:
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Il PCS opera in maniera indipendente dalla posizione in cui si trova la paratoia, e si
ripetono le attivita descritte nel paragrafo precedente dal punto 1 al punto 5. A partire
quindi dalla prima fase utile, e a seconda della posizione in cui la paratoia si trova
quando 1’operatore schiaccia il pulsante, vengono svolte le attivita successive.

ABBASSA

L’operatore, schiacciando il pulsante in qualsiasi posizione si trovi la paratoia, abilita il
PCS ad elaborare i punti 6 e 7 del paragrafo precedente.

Resta inteso che se il selettore della consolle di comando e controllo resta in modalita
“MANUALE”, il sistema ESD rimane attivo sia come controllori sia come pulsante “a
fungo”, che schiacciato attiva I’ESD.

SOSPENDI

In questa situazione, viene sospesa la fase di lavoro corrente della paratoia. 1l PCS
interviene chiudendo tutte le valvole che interessano la paratoia stessa, bloccandone la
posizione qualunque essa sia.

Di seguito vengono descritte nel dettaglio le attivita sopra citate.

2.3 Avviamento compressori per la messa in servizio delle paratoie

I1 sistema di compressione dell’aria paratoie per la bocca di Lido serve entrambe le
barriere di S. Nicolo e Treporti e consta di 6 compressori centrifughi multistadio
disposti in due semicentrali.

Le bocche di Malamocco e Chioggia, analogamente, dispongono ciascuna di una
propria stazione di compressione, costituita da 3+3 compressori posti in due sale
segregate (A e B) o semicentrali.

Ogni compressore di Lido pud erogare una portata di 8000 Nm?®/h alla pressione di 4 bar
(9), mentre i compressori di Malamocco e Chioggia hanno taglie differenti:

e Malamocco: 6000NmM/h
e Chioggia: 5000Nm%/h

sempre alla pressione di 4 bar (Q).
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Ogni unita compressore di ciascuna bocca, alimentata alla tensione di 6kV, necessita di
diversi servizi ausiliari per poter funzionare: del sistema di raffreddamento (costituito da
un circuito chiuso comprendente: gruppi pompe, aircoolers e valvole motorizzate di
controllo del processo), dell’aria strumenti/servizi e di un sistema di condotte forzate di
areazione della macchina stessa, con scarico verso 1’esterno dell’aria in eccesso e di una
presa d’aria esterna (aspirazione).

Tipicamente ogni semicentrale gestisce due collettori, uno per barriera, entrambi del
diametro di 14” in questa modalita (vedi schemi MV100P-PE-GIK-0001-04x):

e Compressori K-2001 A/B/C per il collettore principale di S. Nicolo e Treporti.
e Compressori K-2002 A/B/C per il collettore secondario di S. Nicolo e Treporti.

La presenza del sistema di “by-pass” ridondato, fa si che ogni semicentrale possa
alimentare tutti e due i collettori di entrambe le schiere, per mezzo delle due valvole
motorizzate 2-HV5521 e 2-HV5522 come indicato nello schema MV100P-PE-GIK-
0001 04 x).

Nelle condizioni normali si prevedono al massimo due compressori attivi per
semicentrale e uno di riserva (back—up), mentre nella condizione in cui una delle due
semicentrali fosse fuori uso, una singola semicentrale avra 3 compressori attivi e la
valvola di “by-pass” aperta (2-HV5521 oppure 2-HV5522).

| compressori in ogni caso funzionano secondo le diverse fasi operative dell’impianto
come di seguito enunciato.

A valle del sistema di by-pass, la distribuzione dell’aria compressa verso le barriere di
S. Nicolo e Treporti continua con una coppia di collettori (primario e secondario) per
barriera, rispettivamente del diametro di 14” e 12”.

2.4 Funzionamento dei compressori in rapporto alle fasi operative
Le fasi operative possono essere cosi riassunte:

1. barriera in recesso: sistema aria compressa non in servizio, compressori a
“riposo”.

2. predisposizione compressore: attivazione dei circuiti olio, acqua refrigerata,
aerazione e aria strumenti.

3. flussaggio/essiccamento linee aria di processo: un compressore attivo per
semicentrale alla pressione di progetto.
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sollevamento paratoie: due compressori attivi per semicentrale.
inseguimento marea: uno compressore attivo per semicentrale.
discesa a livello minimo: un compressore attivo per semicentrale.

N o o A~

discesa a recesso (fase irreversibile): compressore acceso e predisposto, ma
fermo.

11 “sistema di gestione” di ogni singolo compressore ¢ coordinato dal PLC appartenente
al package del compressore in oggetto, mentre la gestione della rotazione e della scelta
del numero di compressori da effettuare di volta in volta viene effettuata dal PCS
centrale (che attiva il PLC del compressore attivato).

Per le caratteristiche del sistema PLC all’interno del package si rimanda ai documenti di
progetto MV100P-PE-LMS-1001 “Bocca di Lido: San Nicolo - Treporti impianti
compressori  centrifughi - Specifica tecnica con foglio dati” finali emessi

dall’aggiudicatario della gara relativa al sistema di compressione.
1) BARRIERA IN RECESSO

Nel momento in cui si sta svolgendo tale fase, il selettore PCS lascia tutti i compressori
a riposo.

2) PREDISPOSIZIONE COMPRESSORI

Questa fase si rende necessaria prima di qualsiasi attivita di movimentazione della
barriera, come indicato in Appendice K. La predisposizione dei compressori &
subordinata al consenso della stazione centralizzata situata all’Arsenale, e precede la
fase di sollevamento delle paratoie. Essa comprende le seguenti procedure:

a) Segnale da PCS di predisposizione compressori: con tale segnale i singoli quadri di
ogni compressore attivano i seguenti processi:
- olio lubrificante (impianto interno al package).
- impianto raffreddamento acqua glicolata con pompe, aircooler e gli
scambiatori interni al compressore. | set-point di temperatura e portata d’acqua
sono dati dal quadro della singola macchina e vengono acquisiti dal PLC. Di
conseguenza viene gestito I’impianto acqua glicolata con pompe e aircoolers.
- aria strumenti: necessaria per gli strumenti pneumatici presenti all’interno del
package.
b) 1l quadro locale di ogni macchina segnala al PCS che il compressore é pronto a
partire.
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¢) Avviamento: il QCK locale parzializza (al massimo in chiusura) la valvola di
aspirazione e la macchina inizia a funzionare al carico minimo, inviando
segnalazione a PCS di macchina in carico minimo.

d) Nel momento in cui viene avviata la procedura di movimentazione paratoie in
AUTOMATICO, oppure si attiva il comando ALZA, la valvola di aspirazione si
apre completamente e il compressore partira in modalita EROGAZIONE.

e) In modalita EROGAZIONE, il QCK della singola macchina dialoga con il suo

trasmettitore di pressione (interno al package) e con quelli presenti alla fine dei
collettori AP (1-PT5586X-Y e 1-PT5587X-Y). La valvola di regolazione in
aspirazione viene gestita in modo da mantenere la pressione al valore di set-point
del collettore. Quando la portata richiesta dal sistema e inferiore a quella erogata al
minimo grado di apertura della valvola di aspirazione (misuratore di pressione del
collettore sta andando oltre il set-point) I’eccedenza d’aria viene scaricata in
atmosfera attraverso valvola motorizzata, tramite comando del QCK locale. In tal
caso al PCS deve essere segnalato il minimo carico.
Se, viceversa, la portata richiesta dall’impianto ¢ superiore a quella disponibile
dalla macchina, il QCK regola una valvola in mandata (presente nel package) in
modo da evitare il soffocamento del compressore e da una contropressione
sufficiente. In tal caso il segnale al PCS sara “funzionamento in limitazione di
carico massimo”.

In particolare i QCK di ogni macchina gestiscono: la valvola in aspirazione e mandata
di ogni macchina, la valvola anti-pompaggio, la temperatura e pressione dell’olio, il
raffreddamento degli intercooler. Oltre ad avere le proprie protezioni per le eccessive
temperature, la mancanza di raffreddamento, la contropressione insufficiente o
vibrazioni eccessive, I’interfaccia con il PCS avra i seguenti comandi/segnali:

e Comando di predisposizione

e Comando di consenso all’avviamento

e Awvio macchina

e Comando set-point pressione mandata

e Comando arresto compressori

e Segnale di macchina ferma

e Segnale di macchina predisposta (pronta a partire)

e Segnale macchina in moto

e Segnale sequenza di predisposizione in corso
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e Segnale di misura di portata
e Segnale di misura pressione
e Segnale di misura temperatura
e Segnale di carico massimo
e Segnale di carico minimo
e Segnale anomalia QCK
e Segnale di livello olio serbatoio
e Segnale di temperatura/pressione olio
e Segnale di misura vibrazioni
e Segnale di blocco totale
e Segnale di blocco per:
o altissime vibrazioni
bassissima pressione olio
altissima temperatura olio
altissima temperatura aria in mandata
mancanza acqua di refrigerazione (acqua glicolata)
blocchi interni vari
pompaggio del compressore (condizione di contropressione assente).

o O O O O O

3) FLUSSAGGIO - ESSICCAMENTO LINEE

Questa procedura viene attuata prima della fase di emersione ed e descritta nello schema
successivo e consiste nei seguenti step:

e Verificare che i trasmettitori di pressione posizionati al termine dei collettori (1-
PT5586X-Y e 1-PT5587X-Y) diano il consenso per partire con la procedura,
ovvero che la pressione sia maggiore di 2,5 bar con una certa tolleranza da
stabilire.

e Verifica visiva a consolle che i finecorsa 1-ZSH0125-0135-0115-0105-0139-0129-
0119-0109 non diano segnale d’allarme, ovvero che le valvole a sfera da 6” di
isolamento cerniere e le valvole a farfalla da 4” isolamento collettori aria da 12”
siano aperte. In caso contrario il PLC da un allarme ma la procedura continua.

e Chiusura di tutte le valvole ON-OFF di immissione aria (1-HVXX03-13-23-33) di
tutte le paratoie della barriera.

e Chiusura di tutte le valvole di immissione acqua di flussaggio linea (1-HVXX04-
14-24-34).
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e Apertura delle valvole di immissione aria della 21° paratoia (1-FV2101-11-21-31)
al 70% e delle corrispondenti valvole di scarico a sfera caratterizzata (1-FV2102-
12-22-32) aperte al 40% per 10 minuti (tarabili). In questo modo la portata fluente
¢ di circa 1000 m*h, eliminando 1’eventuale condensa formatasi nella linea
dell’ultima paratoia dei collettori.

e Apertura delle valvole delle rimanenti paratoie a partire dalla prima, e procedendo
per coppia di paratoie (ovvero 4 cerniere e quindi 8 linee di carico-scarico).

Si opera nel modo seguente:

o Valvola ON-OFF blocco (1-HV0103-13-23-33 per due paratoie) chiuse.

o Valvola immissione aria di regolazione (1-FV0101-11-21-31 per due
paratoie) aperte al 40% (tarabile).

o Valvola di scarico aria a sfera caratterizzata (1-FV0102-12-22-32 per due
paratoie) aperte al 70% tarabile.

o Valvole di flussaggio linee acqua dolce (1-HV0104-14-24-34 per due
paratoie) chiuse.

o La procedura viene ripetuta fintanto che i trasmettitori di portata aria (1-
FT0101-11-21-31 per due paratoie) segnano una portata congruente alla
portata d’aria immessa che si aggira intorno ai 1000 m*h oppure per circa 3
minuti. In questo caso viene trasmesso un allarme dal sistema e si passa al
successivo gruppo di due paratoie.

e Chiusura di tutte le valvole di carico (1-FV0101-11-21-31) e scarico aria (1-
FV0102-12-22-32) di regolazione.

e Nel caso in cui non si riescano a chiudere alcune delle valvole, si operera la
chiusura delle valvole di blocco linea ON-OFF corrispondenti (1-HV0103-13-23-
33) e la linea verra considerata indisponibile (allarme a PCS)

e Apertura delle valvole ON-OFF di blocco (1-HV0103-13-23-33) di tutta la barriera
in modo da far fluire I’acqua del mare all’interno delle tubazioni, fino alla valvola
di non ritorno in carico e alle 1-FV0102-12-22-32.

e Verifica che i trasmettitori di pressione (1-PT0101-11-21-31) delle linee segnino la
pressione corrispondente al battente di acqua di mare presente

¢ In caso contrario alla procedura sopra esposta, allarme a PCS.
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essicazione lines

pressions fine
cdlettore
AeB =2.5har
1-PT5 586 XY
1-PTS5ETE-Y

valvole manuzli
aperte segnali

1-¥50135 1-YSD1%6
1-YS0157 1-¥SD1%E

segnake a PCS
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Figura 1 — Procedura di flussaggio — essiccamento linee (continua)
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Figura 2 — Procedura di flussaggio — essiccamento linee (continuazione)
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3. MOVIMENTAZIONE PARATOIE

In questo paragrafo verra indicati i principali concetti di carico e scarico dell’aria
all’interno delle paratoie durante la movimentazione delle stesse. Sono state prese come
riferimento le barriere di Lido: S. Nicolo e Treporti. Le stesse osservazioni sono
comunque replicabili per le altre barriere del progetto, eseguendo le dovute variazioni.

Si rimanda al documento MV100P-PE-LRR-0001 “Bocca di Lido: San Nicolo -
Treporti impianti - Impianti penumatici - Relazione tecnica” per le quantita d’aria da
inserire all’interno della paratoia i-esima nelle diverse fasi di lavoro.

Per la barriera di Treporti:
Q:=188 Nm?® d’aria necessari da immettere per I’emersione della paratoia.

Q,=374 Nm? con paratoia gia emersa per passare alla posizione di lavoro, ovvero 40°
nel caso della barriera di Treporti.

Qs- quantita d’aria da leggere su grafico sottostante necessaria (Nm® aggiunti a quelli
gia immessi in paratoia per la posizione di lavoro a 40° con mare calmo) per inseguire
la marea e mantenere la paratoia a 40°.
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Per la barriera di S. Nicolo:
Q1=400Nm?® necessari per I’emersione della paratoia.
Q2=385Nm? per il raggiungimento della posizione di lavoro (45°).

Q3= quantita d’aria, riportata nel grafico sottostante, necessaria per inseguire la marea e
mantenere la paratoia nella posizione di lavoro. Tale volume (espressa in Nm®) & da
intendersi come aggiuntivo a quello gia immesso per il raggiungimento della posizione
di lavoro.

INSEGUIMENTO MAREA - S. NICOLO'
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Questi grafici rappresentano I’inseguimento di marea, da mare a laguna, nel caso di
mare entrante in laguna. Le quantita d’aria sopra riportate, moltiplicate per il numero di
paratoie della barriera (Treporti 21, S. Nicolo 20) danno la quantita d’aria totale da
erogare per I’innalzamento di tutte le paratoie.

| volumi d’aria e i componenti d’impianto da azionare vengono descritti nel paragrafo
successivo nelle varie fasi di funzionamento delle paratoie.
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Il sistema di controllo preposto a gestire I’impianto prevede di portare in innalzamento
gruppi di 4/5 paratoie durante la fase di emersione, mentre nelle successive fasi di
raggiungimento della posizione di lavoro e inseguimento di marea tutte le paratoie sono
coordinate contemporaneamente.

Per semplicita di esposizione, si riporta di seguito I’intera sequenza di alzata di una
singola paratoia afferente a Treporti, che poi andra replicata 21 volte per avere la logica
completa del processo di tale barriera. Si faccia riferimento al P&l MV100P-PE-TRK-
3013-C4 — “Bocca di Lido: S.Nicolo — Treporti Impianti — Impianti pneumatici —
Schema funzionale controllo paratoia e flussaggio cerniere — Paratoia N° 01”".

Analoghe considerazioni valgono per le barriere di Lido - S. Nicolo, Malamocco e

Chioggia.

3.1 Fase 1: Emersione paratoie
La prima fase prevede 1’innalzamento della paratoia dalla posizione di recesso alla fase
di emersione (circa 28°- in funzione del I.m.m.).

L’aria compressa all’interno dei collettori da 12” ubicati nelle gallerie (secondaria e
principale) viene veicolata alle cerniere tramite stacchi valvolati da 4”. Dal punto di
vista quantitativo si ha:

DATI PROGETTUALLI:
Volume da inserire: 188 Nm?®
Tempo dell’intera fase: 6 minuti (per gruppi di 5 paratoie)

Portata di inserimento aria 600 Nm*/h (a valvola di regolazione completamente aperta
per cerniera)

SVOLGIMENTO FASE 1 (in questa fase si usano tutte le linee a disposizione, ossia le
2 linee per cerniera)

1. Accensione compressori e messa in pressione collettori principale da 14” e secondario
da 12” (vedere pressione collettori Treporti), la pressione dei 4 misuratori di pressione
deve essere di 2.5 bar, questo al fine di poter dare una contropressione minima per
vincere il battente d’acqua e le perdite di carico del circuito.

2. Azzeramento dei totalizzatori di portata afferenti ai misuratori di portata 1-FT0131, 1-
FT0111, 1-FT0101 e 1-FTO0121.
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3. Verifica visiva a consolle che i finecorsa 1-ZSH0125-0135-0115-0105-0139-0129-
0119-0109 non diano segnale d’allarme, ovvero che le valvole a sfera da 6” isolamento
cerniere, e le valvole a farfalla da 4 isolamento collettori aria da 12” siano aperte.

4. La sequenza di inserimento aria avviene per la cerniera 1 con valvola 1-HV0103 tipo
ON-OFF aperta e relativa valvola di controllo 1-FV0101 in controllo di portata; valvola
1-HV0113 tipo ON-OFF aperta e relativa 1-FV0111 in controllo di portata; per la
cerniera 2 valvola 1-HV0133 tipo ON-OFF aperta e relativa 1-FVV0131 in regolazione di
portata e la 1-HV0123 aperta e la 1-FVV0121 relativa in controllo di portata.

5. A questo punto il sistema ¢ in grado di insufflare aria in maniera “intelligente”: infatti
questa fase e regolata esclusivamente da un controllo in retroazione di portata. |
misuratori di portata controllano direttamente le valvole di regolazione 1-FVV0101-0111-
0121-0131 con un set-point a 600 Nm%h per ogni valvola (2400 Nm°h per le 4
valvole). Risultano pertanto necessari circa 5 minuti per raggiungere 188 Nm?, che & il
tempo stabilito per portare la paratoia da recesso a emersione. La regolazione d’apertura
delle valvole é funzione della portata di lavoro: al raggiungimento del volume teorico
per il sollevamento della paratoia in posizione di emersione (188Nm?®), vi & un blocco
immediato delle quattro valvole. Si riporta di seguito 1’algoritmo di funzionamento della
fase 1.
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Figura 3 - Determinazione soglie volume di aria in ingresso ad una paratoia,
applicate a tutte le logiche di controllo
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Figura 5 - Logica di emersione dei gruppi di
paratoie

Nota generale: la sequenza dei gruppi di innalzamento e abbassamento paratoie € in
ogni caso implementabile in qualsiasi momento a PCS.
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Figura 6 - Logica di emersione di una singola paratoia
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6. Sul volume d’aria necessario per raggiungere la posizione di lavoro, vengono impostate
due soglie (vedi fig.3), una di alto livello del volume inserito (ovvero a 240 Nm®) e una
di altissimo livello (ovvero a 449 Nm®). La prima soglia da un allarme nel caso in cui,
una volta insufflato il volume corrispondente, non vengano dati segnali di alzata dagli
inclinometri, dai misuratori d’angolo meccanici o dai convertitori d’angolo a colonna
liquida (1-ZT0191-0192-0152-0153-0156-0157) — paratoia bloccata — ma la procedura
continua.
Nel caso in cui invece, si attivi la seconda soglia (449 Nm?) tutte le valvole motorizzate
vengono chiuse (disattivazione sistema).

In questa fase 1’algoritmo di regolazione di funzionamento della paratoia ¢, pertanto, un
meccanismo regolato dalla portata in entrata e bloccato dal totalizzatore. | misuratori
d’angolo sono invece dei segnali di supervisione utilizzati per verificare che
effettivamente i normal metri cubi inseriti abbiano portato la paratoia alla posizione
preventivata. Nel caso in cui alla totalizzazione di 240 Nm? per paratoia questa non si
sia ancora mossa (segnale inclinometro 0°), il sistema inclinometri comunica un allarme
al PCS.

Nel caso in cui alla totalizzazione di 449 Nm?® per paratoia questa non sia ancora in
alzata, il sistema di controllo blocca il processo.

3.2 Fase 2: Sollevamento alla posizione di lavoro

Questa fase (descritta nello schema “fase 2”) inizia quando tutte le paratoie sono emerse
e, a differenza della fase precedente, viene effettuata contemporaneamente su tutte le
paratoie in quanto meno onerosa rispetto all’emersione. Si ricorda che la fase di
sollevamento dura circa 30 minuti ed ¢ previsto un volume d’aria da immettere per ogni
cerniera di 187 Nm® cioé di 374 Nm?® per paratoia.

DATI PROGETTUALL:
Volume da inserire: 374 Nm? per paratoia (187 Nm?® per cerniera)

Volume totale immesso alla fine della fase, segnato dai totalizzatori: 562 Nm®
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Tempo dell’intera fase: circa 30 minuti

Volume d’aria da inserire per ogni valvola di regolazione: 370 Nm*/h (740 Nm*/h per le
2 valvole. Risultano 374 Nm? per circa 30 minuti, che & il tempo stabilito per portare la
paratoia da emersione a posizione di lavoro. Delle 2 valvole in funzione per paratoia -
ovvero una valvola per cerniera - una valvola preleva dal collettore principale e I’altra
dal collettore secondario).

SVOLGIMENTO FASE 2

Controllo che la pressione collettori sia corretta (2,5 bar per la barriera di Treporti)
Valvole 1-HV0103-0133 ON/OFF aperte con relative 1-FV0101-0131 in
regolazione, mentre 1-FVV0111-0121 chiuse o viceversa. Il PSC attiva due valvole
alla volta, successivamente le due che non ha fatto lavorare rimangono in
regolazione mentre quelle che hanno gia lavorato rimangono chiuse.

3. Controllo secondo la stessa logica di cui al punto 5 del paragrafo precedente, fatto
salvo cio che si & definito per i set point: portata impostata a 385 Nm®/h, taglio aria
(tramite chiusura valvole immissione aria 1-FV0101-0131) a 449 Nm® totali
immessi in paratoia. Cio per permettere il controllo dell’inclinazione delle paratoie
e rimanere in condizioni di sicurezza, essendo il volume d’aria complessivamente
immesso pari a 562 Nm®.

4. Controllo che in corrispondenza della soglia di altissimo livello (449 Nm?) il livello
di inclinazione delle paratoie sia uguale per tutte, ed invio di allarme al PCS nel
caso in cui una paratoia non sia ancora in posizione. In quest’ultimo caso la
procedura di sollevamento viene fermata.

5. Riapertura delle valvole con set point di 385 Nm®h. Quando i totalizzatori di
portata raggiungeranno il livello di 562Nm?, la fase 2 pud considerarsi terminata.
Al termine di questa fase corrisponde I’inizio della fase successiva di inseguimento
marea.

6. Si ribadisce che, in questa fase gli inclinometri fungono solo da indicatori per
verificare il corretto innalzamento della paratoia all’angolo di lavoro, pari a 40° per
la barriera di Treporti. La lettura dei valori indicati da tali strumenti, non

implementa alcun algoritmo in funzione dell’inclinazione.
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Figura 7 - Logica per il raggiungimento dall’emersione alla posizione di lavoro per
una singola paratoia, la procedura ¢ applicata simultaneamente a tutte le paratoie
della barriera (continua)

3.3 Fase 3: Inseguimento della marea

L algoritmo da seguire deve essere effettuato in retroazione di posizione come spiegato
di seguito, seguendo passo-passo le istruzioni elencate. Ancora una volta le valvole di
regolazione impegnate saranno solamente due per paratoia, ovvero quella del collettore
principale per la cerniera 1 e quella del collettore secondario per la cerniera 2, o
viceversa.

| calcoli sono stati effettuati per un dislivello mare/laguna crescente di 0.4 m/h e
dislivello massimo di 2 m.

In sostanza si agisce sulle valvole di carico aria e sulle valvole di scarico aria (si faccia
riferimento allo schema “fase 3”), tuttavia lo scarico in questa fase avviene con una sola
delle valvole (a scelta dell’operatore) tra le valvole a semisfera caratterizzata, 1-
FV0102-0112-0122-0132, inserite nelle due linee che si stanno utilizzando.
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Il controllo, pertanto, e caratterizzato da un alto livello e da un basso livello: in tal modo
sono ammesse delle fluttuazioni entro un certo range.

Controllo indicatori di pressione nei collettori
Apertura valvole 1-HV0103, 1-HV0133, 1-HV0113, 1-HV0123 ON/OFF.

Controllo immissione e scarico dell’aria sulla base della seguente logica tramite le

valvole di controllo 1-FV0101-0131 (che caricano aria) che funzionano in simbiosi,

e di scarico (aria e acqua) 1-FV0102 o0 0122 o0 0112 o0 0132 a sfera caratterizzata da

6

a. Il segnale proveniente dagli inclinometri (campo da 0 a 100%) deve comandare
due valvole di carico aria e quella di scarico selezionate in split range secondo
lo schema in fig.8.

b. Il segnale viene dato continuamente in loop: di conseguenza le valvole
continueranno ad aprirsi e chiudersi in funzione dell’inclinazione della
paratoia. Per evitare un numero di aperture e chiusure eccessivo, il segnale che
regola le valvole sara filtrato con un filtro a media mobile, in tal modo il
comando risultera piu “robusto” e non si accorgera delle fluttuazioni
improvvise. Tuttavia i segnali dei singoli inclinometri rimarranno sempre
visibili in modo da comandare il sistema in emergenza ove si raggiungesse la
massima corsa della paratoia (vedi Appendice ESD — Emergency Shut Down).
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Figura 8 - Logica di inseguimento della marea
applicata ad ogni singola paratoia
Come detto, il sistema di controllo delle paratoie ragiona in modo indipendente, di
conseguenza ogni paratoia € un piccolo sistema a se stante che, moltiplicato per 21 (nel
caso della barriera di Treporti) genera la logica globale di funzionamento.

Per le altre barriere di S. Nicolo, Malamocco e Chioggia cio che varia sono i set—point,
tuttavia le regole di funzionamento del processo rimangono invariate.

In questo modo le logiche di funzionamento della paratoia nella fase di innalzamento si
esauriscono.
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3.4 Fase 4-5: Abbassamento della paratoia

Anche questa parte di funzionamento dell’impianto (vedi figura 9) si divide in piu fasi,
e viene attivata solamente se il dislivello mare-laguna e inferiore o al massimo uguale a
20 cm e ne viene autorizzato I’abbassamento della schiera da parte della stazione
centralizzata di controllo.

FASE “A”: ABBASSAMENTO DALLA POSIZIONE DI LAVORO A QUELLA
DI EMERSIONE

DATI PROGETTUALL:
Angolo di lavoro: 40°
Angolo di emersione: 28° circa

Portata di aria in scarico (con 2 valvole di scarico per paratoia): 4.134 Nm%h per
paratoia (2.067 Nm*/h per valvola)

Tempo di lavoro per fase “A”: 6 minuti circa

Questa fase avviene contemporaneamente per le 21 paratoie di Treporti e con una
valvola di scarico a sfera caratterizzata aperta per cerniera (2 per paratoia).

DATI E SVOLGIMENTO FASE “A”

Dislivello marea <=200mm.

Consenso all’abbassamento della barriera autorizzato dalla Stazione Centralizzata.
Valvole a sfera ON/OFF 1-HV0103-0113-0123-0133 aperte (possono essere aperte
anche solo 2 valvole appartenenti alla linea).

4. Scelta in automatico di 2 tra le 4 valvole di scarico 1-FV0102-0112-0122-0132.

5. Impostazione della posizione della valvola al 44% (portata di 2067 Nm?®/h)
impostato dal segnale della valvola stessa. Anche in questo caso si opera in
retroazione di posizione, fermando lo scarico quando le paratoie raggiungono la
posizione di 29° circa. Tale posizione viene letta sempre dai trasmettitori d’angolo
e dagli inclinometri, che in questo caso danno la posizione e chiudono le valvole
fermando il processo.

6. La fase finisce quando tutte le paratoie si sono portate alla posizione di emersione
(29°). In tal caso le 2 valvole di regolazione scarico vengono chiuse e si aspetta che
le paratoie si siano stabilizzate (stabilizzazione-oscillazione).
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FASE “B”-“C”: ABBASSAMENTO DA ANGOLO DI EMERSIONE A MINIMO
ANGOLO DI GALLEGGIAMENTO, DISCESA A GRUPPI FINO A RECESSO.

Questa fase (vedi figura 9) serve ad arrivare alla posizione di minimo galleggiamento,
legata alla spinta idrostatica di equilibrio, ed ¢ I'ultima che pud avvenire in modo
controllato. La fase si realizza attuando un controllo per gruppi: 5 gruppi per la barriera
di Treporti, secondo una sequenza inversa alla fase di emersione di cui alla fase 1).

DATI PROGETTUALI
Angolo di Emersione: 29° circa

Angolo minimo di galleggiamento: 21.8° (angolo al quale devono essere portate le
paratoie)

Portata dell’aria in scarico per arrivare a minimo galleggiamento (2 valvole di scarico a
sfera caratterizzata per paratoia ): 4.754 Nm*/h

Portata dell’aria in scarico durante la fase di discesa a recesso (irreversibile, una valvola

di scarico aperta in regolazione e una chiusa per paratoia).
Tempo di lavoro per fase “B”: 1 minuto circa

Tempo fase “C”: variabile.

SVOLGIMENTO FASE “B”-“C”

1. Portata di ognuna delle due valvole di scarico (a scelta tra 1-F\VV0102-0112-0122-
0132) a 2.377 Nm*/h tramite posizionamento del set-point della valvola al 47% di
apertura; la discesa viene effettuata a gruppi di 5 paratoie controllate in retroazione di
posizione per mezzo della misura d’angolo degli inclinometri fino a 25°, poi chiusura
progressiva di una delle 2 valvole e parzializzazione della seconda fino al 15%
(corrispondente ad una portata di 675 Nm*/h). In questo modo I’arrivo alla soglia di
21,8° (minimo angolo di galleggiamento segnalato dai misuratori) & piu lento e,
pertanto, la paratoia é pit governabile grazie alla minore velocita e, quindi, inerzia.

2. Ogni 3 minuti viene attivata la sequenza di recesso al gruppo di paratoie successivo.
Nota bene: questa fase ¢ I’ultima di tipo reversibile, quindi 1I’operatore puo decidere
di arrestare le paratoie a 21,8° chiudendo 1’ultimo 15% della valvola aperta, oppure

continuare con ’ultima fase che ¢& irreversibile.
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4. Proseguire con valvola di scarico (una tra 1-FV0102-0112-0122-0132) al 15%
finché i misuratori d’angolo misurano 0°: a questo punto il segnale d’angolo fa
chiudere la valvola di scarico.

5. Chiusura di tutte le valvole di scarico e attesa di 2 minuti (regolabile) affinché il
residuo d’aria presente all’interno della paratoia si separi dall’acqua di mare.

6. Rilevazione segnale del livello dell’acqua nei pozzi di Spalla (Spalla Ovest e Est nel
caso di Treporti): si ricorda che 1’acqua di scarico delle paratoie va ad interessare la
galleria drenaggi che a sua volta, per gravita, confluisce nel pozzo di spalla Ovest
(per i primi 3 cassoni e meta del 4°) ovvero nel pozzo di spalla Est (per i rimanenti 3
cassoni ¢ ’altra meta del 4°). Durante la fase di scarico delle paratoie molta acqua
verra convogliata ai pozzi che potrebbero riempirsi: solo il segnale di livello inferiore
a quello massimo all’interno dei pozzi stessi, che assicura lo svuotamento dei
medesimi, puo dare il via libera alla sequenza successiva (svuotamento della bolla
d’aria per mezzo delle valvole di scarico).

7. Apertura delle due valvole di scarico aria a sfera caratterizzata, preselezionate al
100%, fino a quando i relativi misuratori di portata (due a scelta tra i 1-FT0102-
0112-0122-0132) segnalano portata d’acqua superiore al 50% del fondo scala.

8. Dopo 45 secondi dalla fase vengono chiuse le valvole di blocco a gruppi nella stessa
sequenza usata per la fase di abbassamento.
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Figura 9 — Abbassamento paratoie: fasi A, B, C
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
Per la bocca di Lido, si rimanda ai seguenti documenti del progetto si WBS:

- MV100P-PE-LRR-0001 — Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti —
Impianti penumatici — Relazione tecnica

- MV100P-PE-LIS-0202 — Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti —
Impianti di strumentazione e controllo — Sistema impianti pneumatici — aria
compressa — Specifica funzionale

- MV100P-PE-TRK-3013 — Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti —
Impianti penumatici — Schema funzionale controllo paratoia e flussaggio
cerniere — Paratoia n° 01

- MV100P-PE-LMS-1001 — Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti —
Compressori centrifughi — Specifica tecnica

- MV-100P-PE-TIS-0304 — Bocca di Lido: San Nicolo — Treporti. Impianti —
Sistema di emergenza ESD — Specifica funzionale

Analoghi riferimenti valgono per le bocche di Malamocco e Chioggia, nelle
relative WBS “Impianti”.

Del presente progetto esecutivo, si faccia riferimento:

- MV100P-PE-GIS-0201-04F — Bocche di Lido, Malamocco e Chioggia.
Impianti — Impianti di controllo 1l fase — Sistema movimentazione paratoie —
Specifica funzionale
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2. SISTEMA DI EMERGENZA (EMERGENCY SHUT DOWN)

Si faccia riferimento alla bocca di Lido-barriera di Treporti. Pari considerazioni,
con i dovuti accorgimenti circa sigla barriera, codifica degli strumenti, numero di
paratoie, ecc. sono applicabili alle altre barriere del progetto.

Quando la paratoia supera 1’angolo critico di sicurezza, o quando 1’operatore
schiaccia il pulsante di emergenza, viene avviata la procedura di Emergency Shut
Down (ESD).I controllori dedicati agiscono sui comandi delle valvole
appositamente previsti sulle schede di interfaccia delle valvole di immissione,
blocco e scarico, escludendo il comando relativo al sistema PCS e portando le
paratoie in posizione di sicurezza.

Il sistema ESD ha due filosofie di funzionamento:

1. Condizione di normale funzionamento della barriera (paratoia in posizione
lavoro).
L’ESD agisce in automatico, tramite una serie di controllori posti su ogni
paratoia, da supervisore della MOVIMENTAZIONE; in questo caso i
controllori esaminano tutte le fasi presentate nella Relazione tecnica del
processo GIR-0004 e quindi, tramite dei parametri preimpostati, entra in
azione solo nel momento in cui vengono sorpassate delle condizioni reputate
di sicurezza.

2. Emergenza attivata da un operatore.
Tramite un pulsante a fungo d’azionamento manuale, posizionato
nell’edificio Automazione e Controllo di isola, il sistema di emergenza pone
in recesso le paratoie qualunque sia 1’azione intrapresa in quel momento dal
sistema e sorpassando qualsiasi altro comando.

Il sistema ESD é in grado di comandare i seguenti componenti:

- levalvole di ON-OFF 1-HV0103-0113-0123-0133;

- levalvole di regolazione 1-FVV0101-0111-0121-0131 di immissione aria

- le valvole a sfera caratterizzate da 6” di scarico 1-FV0102-0112-0122-
0132.
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In ogni caso ha una funzione parallela al PCS di controllo della paratoia, operando
il controllo di tutte le fasi di inclinazione grazie alla ridondanza della
strumentazione presente nella stessa (convertitori d’angolo a colonna liquida 1-
ZT0152 X-Y e inclinometri 1-ZT0157 X-Y, misuratori di pressione assoluta 1-
PT0151 X-Y-2).

Vengono analizzate a seguire le procedure attuate dal sistema di emergenza nelle
diverse fasi, ricordando che la strumentazione di riferimento & quella della
barriera di Treporti, fermo restando che le logiche di funzionamento che
sottendono I’ESD sono le stesse per le altre barriere.

FASE 1: EMERSIONE

e L’intervento dell’ESD durante questa fase avviene nella maniera seguente:
viene continuamente calcolato 1’angolo di paratoia tramite la misura degli
inclinometri 1-ZT0157X-Y e 1-ZT0152X-Y. Tale calcolo viene effettuato
fino al punto di emersione; se dalla media dei segnali provenienti dai
misuratori di pressione assoluta (1-PT0151 X-Y-Z) si registra una pressione
superiore al valore prefissato per avere 1’inclinazione di emersione (funzione
diretta della inclinazione, che per Treporti &€ 1.26 bar), allora il controllore
emette un comando di chiusura ESD alle valvole di regolazione immissione
aria (1-FV0101-0111-0121-0131) che impedisce I’inserimento di ulteriore
aria. Nel caso in cui le valvole di regolazione non rispondano, viene chiusa la
corrispondente valvola di blocco (OFF 1-HV0103-0113-0123-0133); tale
comando é effettuato in over ride indipendentemente dal tipo di comando in
corso dal PCS durante questa fase. Questo tipo di azione & presente solo
durante la fase di emersione.
Successivamente al sopra esposto intervento (N.B. I’intervento da parte
dell’ESD e temporizzato), il sistema PCS viene informato tramite un allarme
e dopo un certo periodo di tempo (tarabile), la normale emersione puo essere
ripresa in automatico.

COMANDO INDIPENDENTE DALLE FASI
¢ Indipendentemente dalla condizione di lavoro della paratoia, al superamento
di un predeterminato angolo, il sistema ESD interviene chiudendo

I’immissione d’aria all’interno della paratoia stessa.
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Tale blocco si verifica ogni qualvolta viene registrata dagli inclinometri e dai
misuratori d’angolo, presenti all’interno della paratoia, il superamento della
posizione angolare di lavoro (che per la barriera di Treporti € di 40°) di oltre
20° per un periodo superiore ai 15 secondi (tarabili): in questo caso il
controllore emette un comando “over ride” di chiusura che agisce
direttamente sulle valvole di regolazione immissione d’aria 1-FVV0101-0111-
0121-0131 chiudendole.

Le valvole saranno forzate in chiusura finché permane la condizione di
blocco. Nel caso in cui una o piu valvole di immissione aria non si chiudano,
verra chiusa la corrispondente valvola di blocco.

Contestualmente verranno aperte con parzializzazione al 35% le valvole di
scarico 1-FV0102-0112-0122-0132 e successiva chiusura.

La taratura di tali valvole deve essere eseguita sul campo per capire il tempo
di apertura delle valvole prima dell’intervento delle molle e il grado effettivo
di apertura. Tale controllo & presente per tutte le fasi di movimentazione
paratoie e rimane attivo fino al raggiungimento del recesso. Inoltre &
sbloccabile solo tramite comando di reset del’OPERATORE, quindi dopo
I’emergenza, per riattivare la fase (qualsiasi essa sia), I’operatore deve

intervenire per disattivare I’emergenza (riattivazione della fase in corso).

COMANDO ESD TRAMITE FUNGO IN SALA DI EMERGENZA
e Questo comando é di emergenza globale, schiacciandolo manualmente
vengono mantenute aperte le valvole di blocco (1-HV1003-1013-1023-1033),
e ’ESD segue la stessa procedura del PCS per discesa a recesso.
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Pulsante di emergenza
premuto

Attiva sequenza recesso paratoie
implemantata per PCS

(i)

MISURA ANGOLO PARATOIA PER ESD

indinometro

1-ZTxxS57X
valore indinazione | aeia [l s |
paratoia =

incdinometro
1-ZTxxS7Y

convertitore a
colonna liquida

e/// 1-ZTxx52X
\ convertitore a

colonna liquida
1-ZTxx52Y

media

Figura 1 - Workflow di attivazione e di misura d'angolo paratoia per ESD
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Figura 2 - Workflow di controllo posizione paratoia per ESD
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APPENDICE C

PRO3 — IMPIANTO DI CONTROLLO PCS-PCU-1/O
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Si rimanda al documento MV100PPE GIR 0006 04F “Architettura del sistema di
controllo” del presente progetto esecutivo, per tutti i dettagli relativi a tale

Impianto.
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

- MV100P-PE-GIR-0003-04F “Bocche di Lido — Malamoced&hioggia. Impianti —
Impianti di controllo Il fase. Sistema remoto dntwllo del tensionatore del gruppo
cerniera — connettore delle paratoie. Relaziong@tae Specifica funzionale”

- MV100P-PE-GIK-3110-04F “Bocche di Lido — MalamocedChioggia. Impianti —
Impianti di controllo Il fase. Sistema remoto dntwllo del tensionatore del gruppo
cerniera — connettore delle paratoie. Schema alaadco unita mobile e gruppo
d’aggancio”

- MV100P-PE-GIK-3111-04F “Bocche di Lido — MalamocedChioggia. Impianti —
Impianti di controllo Il fase. Sistema remoto dntwllo del tensionatore del gruppo
cerniera — connettore delle paratoie. Schemi &et#rcomponenti unita mobile e
gruppo d’aggancio”

- MV100P-PE-GIS-0306-04F “Bocche di Lido — Malamoee&hioggia. Impianti —
Impianti di controllo Il fase. Sistema remoto dntwllo del tensionatore del gruppo
cerniera — connettore delle paratoie. Unita mobi&pecifica Tecnica”

- MV100P-PE-GID-5020-04F — “Bocche di Lido — Malamoce Chioggia. Impianti
— Impianti di controllo Il fase. Sistema remoto aintrollo del tensionatore del
gruppo cerniera — connettore delle paratoie. Pasggnenti strumentali — Tipico
paratoia”

- MV100P-PE-GIK-0005-04F — “Bocche di Lido — Malamoce Chioggia. Impianti
— Impianti di controllo Il fase. Descrizione delopesso e tecniche di controllo.
Appendice D. PR04 — Sistema aggancio/sgancio ctoraét
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THETIS

2. SISTEMA AGGANCIO / SGANCIO CONNETTORI CERNIERE

Il gruppo di aggancio e tensionamento del sistem@nettore — cerniera realizza
'accoppiamento della paratoia al cassone di folm@z Esso deve permettere
'aggancio strutturale dell’elemento maschio (cgéi®® con un perno alla paratoia),
alla sede femmina, fissata al cassone di fondaziétie stesso tempo il gruppo
determina anche la tenuta idraulica del sistem#laNigura seguente si individuano
gli elementi principali.

MARTELLO DELLO STELO

VALVOLA DI
SEGREGAZIONE

STELO DI TENSIONAMENTO

FORO DI PASSAGGIO STELO
E DI CHIUSURA TRAMITE
VALVOLA DI

SEGREGAZIONE

Figura 1: Gruppo di aggancio e tensionamento
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Figura 2: Unita mobile di alimentazione, comando eontrollo

I meccanismi necessari per eseguire le operazioragdancio e tensionamento
utilizzano una serie di attuatori lineari e rotafii dotazione al gruppo aggancio e
tensionamento) comandati da una centralina oleoda# la cosiddetta unita mobile
di alimentazione, comando e controllo. Essa e gatke al sistema remoto di controllo
del gruppo aggancio e tensionamento. La centralglie fasi operative & posizionata
all'esterno del locale connettore in prossimitdalpbrta di accesso.

Sono previste n° 3 unita mobili per barriera (nfZunzionamento + n°1 in riserva).

Il sistema di azionamento e controllo del tensioreapuo essere suddiviso in due parti
fondamentali:

* una parte oleodinamica, comprendente i dispoguviil trasporto e il controllo
della potenza idraulica destinata all’azionamenéglidattuatori a bordo del

gruppo;
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* una parte elettronica, comprendente i sistemi pdettura e I'elaborazione dei
segnali provenienti dai sensori a bordo del grugipglggancio e tensionamento.

Il circuito oleodinamico di vestitura del gruppo gamcio/sgancio tensionatore é
composto da tubazioni rigide e flessibili, nonche whri fittings di linea. Dette

tubazioni partono dagli attacchi degli attuatorgcdnti parte del gruppo di
aggancio/sgancio, e arrivano ad una flangia di tpaeollettore tubazioni) e si

collegano a quest’ultima con attacchi rapidi tip@aschio/femmina. La flangia di

parete (parete LO4), che garantisce la tenutalideaun caso di allagamento del locale
connettore, porta dal lato opposto (lato gallerrangypale) i nozzles (ugelli) con

attacco rapido per potersi connettere alle tubaZlessibili della centralina mobile.

(Vedi Allegato 3 della Relazione Tecnica MV100P-8HER-0003-04F).

Lo schema oleodinamico del gruppo d’aggancio eaded#ntralina di comando é
rappresentato nel disegno: MV100P-PE-GIK-3110-08Ehtma oleodinamico unita
mobile e gruppo d'aggancio”.

| comandi di azionamento degli attuatori sono amrati dal sistema remoto di
controllo del tensionatore del connettore delleatmae: I'operatore controlla su un
monitor alloggiato sull'unita mobile il corretto algersi delle sequenze operative. E
previsto un sistema di controllo per impedire maeavon coerenti con la sequenza
logica o addirittura pericolose per l'integrita delippo di aggancio.

In particolare, & impedita la chiusura della vadvali segregazione se lo stelo di
aggancio non é stato completamente abbassataeinok il consenso al sollevamento
dello stelo solo se la valvola di segregazione @dsizione completamente aperta.
L’'operatore puo verificare il raggiungimento deli@sizioni estreme di ciascuna
manovra mediante segnalazioni luminose, poste amingdlo operativo a bordo

dell’'unita mobile. Per questo motivo ogni utenzavede l'installazione di sensori e/o
trasduttori con funzione di controllo e di sicurazz

Al fine di agevolare le operazioni di manutenziongli attuatori (a garanzia del
corretto montaggio) saranno inseriti dei riscowigivi in acciaio inox con le tacche di
riferimento che indicano in maniera inequivocakal@osizione dei seguenti attuatori:
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* Rotazione stelo di aggancio

* Movimento assiale stelo di aggancio

Nella Relazione Tecnica MV100P-PE-GIR-0003-04F galte 1 € riportato I'elenco
dei sensori e trasduttori installati nel circuiicadionamento e controllo del gruppo di
aggancio e tensionamento. In allegato 2 dello stdssumento € invece riportato lo
schema a blocchi del circuito di azionamento e rotiot del gruppo di aggancio e
tensionamento.

La procedura di aggancio prevede le fasi sotto ridp®, che possono essere
approfondite in dettaglio nel documento prima r@ehato MV100P-PE-GIR-0003-04F.

L’inizio della procedura del gruppo d’aggancio deassere autorizzata dal sistema di
controllo centrale che concede l'autorizzazion&RLCT responsabile delle operazioni,
a seguito dell'interfacciamento con il Jack-up.

FASE 0 — Verifica dello stato di chiusura dellawah di segregazione;

FASE 1 — Collegamento e attivazione della centaalin

FASE 2 - Apertura della valvola di segregazione;

FASE 3 — Azionamento in salita dello stelo di aggarino alla quota di rotazione;
FASE 4 — Rotazione dello stelo di 90 gradi;

FASE 5 — Movimentazione assiale dello stelo di aggain discesa per far appoggiare
la testa a martello sulle selle sferiche fissatahettore maschio;

FASE 6 — Tensionamento stelo in modo da applidar&rico di 3300 kN;
FASE 7 — Attivazione dispositivo meccanico di blo¢ootazione dado di bloccaggio);

FASE 8 — Scarico del tensionamento sullo stelo.qleesto modo tutto il carico
dall'attuatore viene scaricato sul dado filettato;

Il sistema di aggancio si interfaccia con il sisteni controllo esclusivamente per
richiedere I'abilitazione alle operazioni e per eaoricare la fine delle operazioni.

La procedura di sgancio prevede le seguenti fatiagliate nel documento MV100P-
PE-GIR-0003-04-F:
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FASE 0 — Verificare che lo stelo € agganciato corcarico di circa 3000 kN tramite
dado filettato. La valvola di segregazione é apert

FASE 1 — Collegamento e attivazione della centaalin

FASE 2 — Viene applicata una pressione di 250 bagrappo oleodinamico di
tensionamento stelo tale da permettere di scaritarentatto tra il dado filettato e
I'anello di ripartizione;

FASE 3 — Svitamento del dado filettato;

FASE 4 — Azionamento in modalita scarico dell’attwa di tensionamento stelo;
FASE 5 — Movimentazione assiale dello stelo intagder permetterne la rotazione;
FASE 6 — Rotazione dello stelo di 90 gradi;

FASE 7 — Movimentazione assiale dello stelo in escper permettere la chiusura della
valvola di segregazione;

FASE 8 — Chiusura valvola di segregazione a sagacm

Il sistema di sgancio si interfaccia con il sisteghiacontrollo esclusivamente per
richiedere I'abilitazione alle operazioni e per coricare la fine delle operazioni.

In funzionamento normale tutte le fasi avverrannomaniera semi-automatica (via
operatore), ovvero l'unita mobile, alla fine di edase, chiedera all’operatore presente
sul posto se procedere con la fase successiva.
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3. PROCEDUREDI FUNZIONAMENTO DA PCSIN AUTOMATICO

Sia la procedura di aggancio che quella di sgateidensionatore di ciascuna paratoia
e eseguita dall'unita mobile secondo quanto desanél documento MV100P-PE-GIR-
0003-04F.

L’'unita mobile, tuttavia, non pud operare sul sisetensionatore (sia in fase di

aggancio sia in fase di sgancio) senza opportuiléiaalone da parte del sistema di
controllo centrale (PCS) e del sistema di emergéa3®d).

Quando il sistema PCS riceve la richiesta di azildne da parte dell’'unita mobile
verifica lo stato di occupazione delle paratoieet giping connesso, in particolare,
verifica (vedi schema MV100P-PE-GIK-0005-04F):

Per

che la paratoia sia in recesso. Informazione trasendagli inclinometri meccanici
posti nel locale connettore 1-ZTXX91-XX92;

i finecorsa 1-ZSHXX09-XX19-XX29-XX39-XX05-XX15-XX25XX35 devono
dare segnale di valvole manuali CHIUSE;

valvole motorizzate 1-HVXX03-13-23-33 CHIUSE;

valvole motorizzate regolanti 1-FVXX02-12-22-32 QHE;

valvole motorizzate regolanti a sfera caratter@ZaFVXX01-11-21-31 CHIUSE;
i finecorsa 1-ZSLXX52-XX62 valvole di flussaggio maali CHIUSE;

segnale dei livellostati 1-LSHXX80-XX81-XX82-XX83IBATTIVO (stanza non
allagata)

qguanto riguarda le porte stagne il sistemaodirollo dovra verificare le seguenti

condizioni prima di permettere la procedura di agg@sgancio paratoie:

chiusura delle porte stagne relativa ai locali @ftori interessati alle operazioni di
aggancio/sgancio;

verifica dell'indicazione di posizione APERTA/CHIWSper ogni porta. Con porta
in movimento, l'indicazione fornita sara quella‘dorta aperta” lampeggiante;

allarme luminoso e sonoro per guasto quadro lqoad@gni porta;

allarme luminoso e sonoro per guasto BUS LINE A;
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- allarme luminoso e sonoro per guasto BUS LINE B;

- allarme Iluminoso e sonoro per guasto delle sché@e/Eli Controllo e
monitoraggio previste nella stazione di controllo.

Qualora una di queste condizioni risulti non vedfa il sistema comunica all’'unita
mobile I'impossibilita di procedere, viceversa istema di controllo blocca qualunque
operazione sulla paratoia e interroga 'ESD peificare che non sia in atto una
procedura di emergenza. Se la paratoia non e ocdph sistema ESD, quest’ultimo
inibisce il proprio comando e fornisce al PCS l@i#zazione ad operare sul
tensionatore.

L'unita mobile viene quindi abilitata, e invia alstema di controllo lI'avvenuta

conclusione di ciascuna fase operativa di aggasgaoicio. Quando tutte le operazioni
del tensionatore sono terminate, I'unitd mobileifitat al PCS la conclusione dalla
manovra.

Il sistema di controllo revoca all'unita mobile hiéitazione al comando, comunica al
sistema di emergenza la conclusione delle operiagjse la paratoia € stata sganciata,
la considera “in manutenzione” altrimenti ne preidentrollo.

Alla fine delle operazioni di aggancio/sgancio istema di controllo registra nel
database dello storico I'avvenuta operazione.
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| l | |
| ! [ |
I : preees . ;‘ mwoanig?t;amubne } 7I negaati operere I
I I I
| ! 1 | |
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: <>
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I Invio - i ad
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Figura 3: Funzionamento gruppo aggancio e tensionaamto da PCS in automatico
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4. PROCEDUREDI FUNZIONAMENTO DA PCSIN MANUALE

In caso di danneggiamenti 0 mancati consensi aegdeye, la centralina del tensionatore
invia al sistema centrale di controllo la segnalaei di allarme e rimane in attesa di
consenso a procedere in modalita manuale.

L’'operatore in sala controllo, fatte le opporturezifiche relative allo stato generale del
sistema (verifiche di campo ingaggiate dall’opematdell’'unita mobile) e in base alla
tipologia dell’allarme e alle informazioni ricevutdall'operatore in campo, valutera
'opportunita o meno di riprendere I'operazioneagjgancio/sgancio e dara quindi il
consenso a procedere in modalita manuale (se fle¥sib

Qualora non sia possibile procedere, il sistemacaintrollo centrale abortisce
'operazione e disabilita la manovra fino a manaiene eseguita.

L'unita di controllo ora puo attivare i comandi nuati e consentire all’operatore

dell'unita mobile di concludere la fase rimastasospeso, al termine delle operazioni
manuali il sistema di controllo centrale viene a0 e riabilita il funzionamento

normale (semi-automatico) del tensionatore, angattalla fase successiva.

L’'operatore della sala di controllo puo deciderendn permettere il ripristino delle
operazioni semi — automatiche ma procedere anchégase successiva in modalita
manuale.

Alla fine di ogni fase condotta in modalita manuglsistema richiede il ritorno alla
modalita semi-automatica.

5. ALTRE OPERAZIONI DI EMERGENZA

Altre operazioni di emergenza possono prevedere:

* larichiesta di arresto del sistema tensionatorarde la fase di aggancio / sgancio.
In tal caso il sistema arresta la fase successigae#la in cui € stata ricevuta la
richiesta di arresto.

* la richiesta di abort dell’operazione di aggangafxio prevede il roll-back di
ciascuna fase eseguita sul tensionatore fino mstilpo delle condizioni iniziali.
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OPERATORE

Guasto o mancato ) Segnalazione Contatto con operatore dell'unita
consenso allarme ad operatore mobile per capire la gravita del guasto

I
UNITA' MOBILE I PCS
I

A4

Y
Attesa consenso Consenso Invio consenso a SI Procedere i dalita
a operazione modalita | procedere in modo 4—'*** roce r:;illnalr:"o alta
manuale manuale manuale :
NO

i <
Operazione manuale | Abort operazione (<€ I

fino alla fine della
fase interrotta

NO
—»/ Guasto irripa"ahile }[ Abort operazione I

Fase conclusa
correttamente?

Fase conclusg, S azi I Contatto operatore dell'unita
richiesta ritorn! a eg_n:_az;one > mobile per valutare il
modalita normale richiesta I ritorno a modalita semiautomatica
Y
Attesa consenso a ] ; ) .
ritorno modo Consensg a ritorno < Invio consenso S Ritorno in modalita
’ ) in modalita sbmiautomatica / semiautomatica?
semiautomatico
| | NO
Ritorno in modalita I I
semiautomatica per
fasi successive | I

Attesa consenso a
ritorno modo
semiautomatico

Invio diniego

A

Operazione manuale I I
fino alla fine della
fase successiva I I

Figura 4: Funzionamento gruppo di aggancio e tensimamento da PCS in manuale
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
Per la bocca di Lido:

- MV100P-PE-LWR-0001 - Relazione Tecnica acqua intalst

- MV100P-PE-TIS-0201 - Specifica funzionale sistenmvimentazione paratoie.

- MV100P-PE-LIS-0208 - Specifica funzionale sistemsifiari acqua potabile e acqua
industriale.

- MV100P-PE-TRK-3013-3033 - P&l Schema funzionale toolfo paratoia e
flussaggio cerniere.

- MV100P-PE-LWK-0001 - P&l Schema tipico paratoie.

- MV100P-PE-LWK-3121 - P&l Impianto acqua industriaasche di stoccaggio
acqua lato A.

- MV100P-PE-TQK-3159 - P&l Impianto drenaggi paratofecarico drenaggi da
Spalla Est.

- MV100P-PE-TQK-315 - P&l Impianto drenaggi paratdsearico drenaggi da Spalla
Ovest.

E del presente progetto esecutivo:

- MV100-P-PE-GIK-0002-04F — Bocche di Lido, MalamoceoChioggia. Impianti.
Impianti di controllo 1l fase. Descrizione del pesso e tecniche di controllo.
Appendice E. PRO5 Impianto flussaggio cerniereussthggio linee/gestione troppo
pieno vasche. Schema
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2. FLUSSAGGI
Nelllambito del sistema MOSE, gli impianti di flisggio, per tutte le barriere, hanno
tre scopi principali:

* Flussaggio cerniere;
* Flussaggio linee carico aria alle paratoie e scat@mua;
* Flussaggio linee scarico dell’acqua paratoie cartgenei pozzi di Spalla.

Si faccia riferimento allo schema MV100-P-PE-GIKBQE04F, per i singoli sotto-
processi di seguito analizzati.

Si precisa che quanto di seguito riferito alla teaar di Treporti € replicabile per le altre
barriere del progetto, con gli opportuni aggiustatngs. sigle dei componenti), fermo
restando che i principi guida sono le stesse i k&1 bocche.

Flussaggio cerniere

Il sistema di flussaggio cerniere serve ad effettuh lavaggio della sede conica
dell’'elemento femmina del gruppo, al fine di elimia eventuali detriti sul fondo

depositatisi durante la fase di montaggio. Dettaragione pu0O avvenire per una
cerniera alla volta, oppure per due gruppi contaapeamente. Chiaramente le due
cerniere interessate dal flussaggio saranno leererrelative ad un'unica paratoia.

Tale operazione viene eseguita nella fase di iagiahe della paratoia, dopo che i
coperchi di protezione del cono femmina sono salievati dal sommozzatore ed i
relativi maschi si trovano sull’innesto delle dwerdere. Successivamente, I'operazione
prosegue con il flussaggio dell'intercapedine imfier (flangia collettore) maschio-
femmina ed il flussaggio dell’intercapedine laterahaschio-femmina; queste ultime
due operazioni avvengono a maschio gia inserimn@e&sso.

Le sopra descritte modalita di flussaggio cernggnao cosi sviluppate:

1. Il flussaggio del cono femmina durante la fase @i@namento del maschio
awviene fino a che tale elemento non si troviSaeh di distanza (nella verticale)
dalla femmina.

Il flussaggio e di tipo “massiccio” ed avviene niige I'utilizzo delle pompe P-2006
A e B (caratteristiche di ogni pompa: 126/m prevalenza 8 bar (g)). Dopo il
fermo della pompa, la discesa del maschio contiimaeal serraggio per mezzo del
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gruppo di aggancio e tensionamento. L’'elementoibiashe misura tale distanza
di sicurezza fra maschio e femmina (45 cm) dovs&m@smontato sul jack -up.

2. 1l flussaggio dell'intercapedine maschio-femminarf{p bassa) viene attivato non
appena il gruppo cerniera-connettore e stato catiteg tensionato; il procedimento
utilizza lo stesso collettore d’acqua di flussagded punto precedente, tuttavia la
portata d’acqua e la pressione di lavoro risulta®®: ni/h a 2 bar. Per tale
operazione viene utilizzato il sistema di pomp#wdisaggio linee P-2019 A e B.

Il collettore acqua di flussaggio da 6" nella prifage (flussaggio cono femmina)
by-passa la valvola di regolazione pressione (P2666he € inattiva) posta in

galleria ed e alimentato dalle pompe di alta parBx2006 A/B.

Il collettore acqua di flussaggio da 6” nella set®rfiase (flussaggio intercapedine
inferiore) usa la valvola di regolazione pressi§R¥-6626 che € attiva) posta in
galleria (dunque by-pass chiuso) ed é alimentalie g@mpe di bassa portata P-
2019 A/B, tramite la valvola a solenoide HV-6623a. talvola di regolazione citata
(PV-6626), ha lo scopo di mantenere nella linefudsaggio la pressione di 2 bar.

3. 1l flussaggio intercapedine laterale maschio-feman@tvviene in maniera analoga
alla precedente (usando lo stesso collettore ake6due punti precedenti, le pompe
P-2019, la valvola a solenoide HV-6323 e la valwdileegolazione pressione posta
in galleria PV-6626). La differenza risiede neltdatche la portata di lavoro
circolante nel collettore da 6” non deve superdgari/h; ciod si ottiene per mezzo
di un ricircolo a valle della mandata delle pomp2C0R9, che viene attivato da una
valvola motorizzata di regolazione (FV-6630). Qaestlvola (regolata da un
misuratore di portata posto sulla linea di flussaggvalle della valvola a solenoide
HV-6623) fa in modo che la portata circolante atérno della linea da 6” sia di
soli 5 n¥/h, appunto.

Flussaggio linee carico aria alle paratoie e di sdao acqua

A impianto fermo (paratoie in recesso), viene &b il flussaggio delle linee con
cadenza settimanale, al fine di pulire le linee6tia® da 4” carico aria e scarico aria-
acqua da eventuali trafilamenti di acqua di markkedaalvole di blocco (HV-xx03-
XX13-xx23-xx33).
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In ogni caso detta operazione € effettuata dopowidizzo della barriera.

Il sistema e alimentato dalla pompa P-2019 A/B pogssione regolata a 2 bar dalla
valvola regolatrice di pressione PV-6626, postdanghlleria del cassone di Spalla
Ovest. Tale operazione di flussaggio (con portataOat/h e ricircolo chiuso) viene
attivato dalle valvole motorizzate (HV-xx04-xx142d&xx34) presenti sulle linee di
flussaggio da 1”, che si innestano sulle linee’daell’aria paratoie.

Il sistema opera in definitiva un flussaggio diéue linee da 4” e da 6” che vanno dalle
FV-xx01-11-21-31 fino alle valvole ON-OFF HV-xx03k3 xx23-xx33, e da queste
fino alla gallerie drenaggi.

Flussaggio linee di scarico dell’acqua paratoie céenuta nei pozzi di Spalla Est e
Ovest

Tale operazione di flussaggio interessa le lineesadirico a mare da 6”, che sono
presenti nelle Spalle. Tramite comando da remotettedto dall’operatore, vengono
aperte le valvole a solenoide poste sul colletflugsaggio scarichi da 1” (HV-9075 e
HV-9085) e viene lavata la tubazione da valle delendata delle pompe autoadescanti
(P-1007 A e B; P-1008 A e B; P-1009 A e B; P-1016 B) fino al mareL’apparato di
spinta e regolazione € il medesimo rispetto a quekcedente.
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4. FLUSSAGGIO CERNIERE

Flussaggio femmina con maschio in fase di avvicinanto

o | coperchi di protezione del cono femmina dellenee devono essere stati tolti
dal sommozzatore.

o Chiudere tutte le valvole manuali delle linee adfer alla cerniera (poste
immediatamente sotto la cerniera poste sotto la sahnettori) compresi sfiati e
dreni.

Aprire le tre valvole manuali di flussaggio cerai&@F xx26-xx05-xx15.
Aprire la valvola a disco FC-D-6"-010 del by pasd collettore di flussaggio posto
in Spalla Ovest manuale.

o Chiudere le valvole FC-SF-3"-013/011 per by-pastanalvola di regolazione PV
6626.

o Aprire la valvola a farfalla da 4” posta in galkera intercetto della linea di
flussaggio cerniera della paratoia coinvolta neks$hggio (il segnale di questa
valvola deve segnare apertura ZSL xx60-xx62)

o Tramite il selettore HS6606S a tre posizioni postia sala controllo in posizione
MANUALE (A o B), si sceglie la pompa prioritaria {ZF006A o P-2006B) oppure
si lascia spazio alla logica AUTOMATICA. In quedtimo caso il PCS ragiona nel
seguente modo:

o Viene conteggiato il numero di ore di lavoro dirantbe le pompe e viene dato
il ruolo di prioritaria a quella con meno ore dnfilonamento.

0 Se una delle pompe non e disponibile, il ruolo dongaria € assegnato a
guella disponibile.

o La pompa di riserva viene avviata da PCS nel caswii quella principale non
sia partita.
Una pompa arrestata da meno di 5 minuti € congalean disponibile.
In caso di arresto non comandato della pompa paraaisi avvia la pompa di
riserva.

o L’avvio della pompa P 2006A e B e INIBITO nel casaui:

o Una qualsiasi delle valvole di by-pass HV-6623 B oppure FV-6630A 0 B e
aperta.

o |l segnale di soglia LS6618AL/BL di basso livellasca e attivo.

o Il fine corsa ZSL6627 ¢ attivo. (valvola di by-pasdisco da 6” chiusa)
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o | fine corsa (valvola APERTA) delle valvole manudélle linee di flussaggio
delle paratoie non coinvolte nel flussaggio dasegnale di valvola aperta
(ZSL-yy60 ZSL-yy62).

o Awio della pompa principale attraverso selettor&-6606 (fatto sempre in
manuale tramite operatore).

o Quando l'operazione di innesto del maschio nel cteamomina della cerniera si
trova nella verticale a 45 cm dalla chiusura (s&goada uno strumento posto sul
jack-up), l'operatore viene informato dal segnaflase finale di aggancio” e
provvede a spegnere la pompa P-2006. Ad aggancienato, il segnale
“Aggancio avvenuto” inibisce la riattivazione delfpmpa P-2006. Questa fase
viene effettuata nel seguente modo:

o |l personale operante sul jack up informa via ragli@peratori di barriera che i
2 maschi si trovano a 45 cm dalla chiusura delésto e blocca I'operazione di
avvicinamento del maschio con la femmina.

o L’operatore di barriera provvede a fermare la por®p2006 con la logica
spiegata sopra e informa il personale del jack-effadvenuto fermo della
pompa P-2006.

o |l personale del jack-up prosegue con I'aggandis¢aggio inibito).

Flussaggio intercapedine di base
Si precisa che d’ora in poi viene utilizzata s@@bmpa P-2019 A o B.

* |l segnale “Fase finale di aggancio” abilita l'ustelle pompe P-2019 per i
flussaggi.

o0 La pompa P-2019A o B va scelta tramite il selett®relS6619S. In posizione
MANUALE (A o B) si sceglie la pompa prioritaria (E19A o P-2019B), oppure
si lascia spazio alla logica AUTOMATICA.

In quest’ultimo caso il PCS ragiona nel seguentdano
o Viene conteggiato il numero di ore di lavoro dirantbe le pompe P-2019A e

P-2019B.

La pompa con meno ore di funzionamento e scelt®@& come principale.

In caso di indisponibilita di una pompa l'altracgeka come principale.

In caso di pompa gia in marcia questa e definitaecprincipale.

Nel caso in cui una pompa sia ferma da meno di B &iconsiderata

indisponibile.

o O O O
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o0 Se la pompa selezionata come principale e indigdenviene selezionata
guella di riserva.

» Apertura relativa della valvola 2-HV6623 A o B daroto tramite operatore.

* Se la valvola 2-HV6623 non € aperta, o la pompacjpale non e partita, oppure i
sensori di pressione 1-PT6626 o 1-PT6627 (in ridoad 1 su 2 posti in galleria
principale del cassone di Spalla Ovest sul colleticqua di flussaggio) segnano
una pressione inferiore ai 2 bar, allora viene aliggato un allarme da PCS a
schermo.

o L’avvio della pompa P-2019(A e B) € INIBITO nelstain cui:

o Non sia presente il segnale “Fase finale di aggénci

o |l segnale di soglia 2-LSLL6617A di basso livellasca e attivo.

o |l finecorsa posto in galleria di cassone di Spéleest, 1-ZSL6627, € attivo
(valvola di By-pass a disco da 6” aperta).

o |l misuratore di pressione (1-PT6626 o 1-PT662idondanza 1 su 2 posti in
galleria principale del cassone di Spalla Ovest collettore acqua di
flussaggio) a valle della valvola 1-PV6626 segna pressione superiore a 2
bar (con tolleranza + 10%).

o Chiusura MANUALE della valvola di by-pass a disca @' posta in Spalla Ovest
(segnale 1-ZSL6627 disattivo e 1-ZSH6627 attivo).

o Apertura MANUALE delle 2 valvole a farfalla da 3di(by-pass a monte e valle
della 1-PV6626).

Awvio della pompa principale tramite selettore 2a8%9.

La 1-PV6626 regola la pressione a 2 bar tramitecar@smo in loop di pressione

con il pressostato 1-PT6626 tarato a 2 bar.

o L’operatore arresta la pompa P-2019 quando ritiehe aver completato
I'operazione.

NOTA GENERALE: Il sistema di regolazione della miese (valvola 1-PV6626)
rimane sempre attivo tranne che nel caso 1) FLUSSK MASCHIO FEMMINA IN
FASE DI AGGANCIO.
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Flussaggio intercapedine laterale

» Logica di comando delle pompe P2019A e B come at@precedente.

» Apertura relativa valvola 2-HV6623 da remoto traoperatore.

» Apertura parzializzata della valvola 2-FV6630 inpoper regolazione della portata
a 5 ni/h tramite misuratore di portata 2-FT6630.

* Se la valvola 2-HV6623 non € aperta, 0 la pomparitaria non € partita, oppure i
sensori di pressione 1-PT6626 o 1-PT6627, in ridomd, segnano una pressione
inferiore ai 2 bar, allora viene visualizzato ulaahe da PCS a schermo.

o L’awvio della pompa P-2019 (A e B) € INIBITO nelso in cui:

Non sia presente il segnale “Fase finale di agg@énci

o |l segnale di soglia LSLL6617A di basso livello gas attivo.
o llfinecorsa 1-ZSL6627 e attivo (valvola di By-pasdisco da 6” chiusa).
o |l misuratore di pressione (1-PT6627 o 1-PT6690idondanza) a valle della

valvola 1-PV6626 segna una pressione superioreaa. 2
o Superamento della portata misurata dal FT-663@ o&rnv/h.
Awvio della pompa prioritaria tramite selettore S6619.
La 1-PV6626 regola la pressione a 2 bar in loop.
L’'operatore arresta la pompa P-2019 quando ritiem&o il lavaggio tramite il
selettore HS-6619.
* Chiudere le tre valvole manuali di flussaggio ceraiSF-xx26 da 3/4”, la SF-xx05
da 4” e la SF-xx15 da 3", poste sotto la cerni@ldacale connettore.

NOTA GENERALE: Il sistema di regolazione della miese (valvola 1-PV6626)
rimane sempre attivo tranne nel caso 1) FLUSSAGGIESCHIO FEMMINA IN
FASE DI AGGANCIO.
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5. FLUSSAGGIO LINEE CARICO ARIA ALLE PARATOIE E DI SCA RICO
ACQUA DALLE PARATOIE
Il flussaggio linee avviene alla portata massimay®th, con periodicita settimanale e
comunque al termine di ogni movimentazione paratdae procedura si esegue in
AUTOMATICO, in successione all'ultima procedura dscarico aria dopo
'abbattimento paratoie; oppure tramite INPUT dgderatore. La procedura si compone
dei seguenti passaggi:

» Selezione gruppi di linee da lavare: questa sabeziateressa tutte le paratoie a
gruppi, in base alla sequenza di alzata e abbattone

* Predisposizione della pompa P-2019 (A o B) comerparia, con identica
procedura definita nel capitolo precedente.

» La scelta di priorita e effettuata da PCS nel setgumodo:
o Viene conteggiato il numero di ore di lavoro dirantbe le pompe P-2019A e

P-2019B.

La pompa con meno ore di funzionamento e scelt®@& come principale.

In caso di indisponibilita di una pompa l'altracgeka come principale.

In caso di pompa gia in marcia questa e definitaecprincipale.

o O O O

Nel caso in cui una pompa sia ferma da meno di B &iconsiderata

indisponibile.

o0 Se la pompa selezionata come principale e indigdenviene selezionata
guella di riserva.

* Se la valvola HV-6623 non € aperta, 0 la pompacjpale non e partita, oppure i
sensori di pressione 1-PT6626 o 1-PT6627 (in ridozd 1 su 2) segnano una
pressione inferiore ai 2 bar, allora viene visuaip un allarme da PCS a schermo.

o L’avvio della pompa P-2019 (A e B) € INIBITO nelstain cui:

Non sia presente il segnale “Fase finale di agg@énci

o |l segnale di soglia LSLL6617A/B di basso livellasca e attivo.
o llfinecorsa 1-ZSL6627 e attivo (valvola di By-pasdisco da 6” chiusa).
o |l misuratore di pressione (1-PT6626 o 1-PT669€6idondanza 1 su 2) a valle

della valvola 1-PV6626 segna una pressione su@eai@ bar.
La 1-PV6626 regola la pressione a 2 bar in logpréssione con 1-PT6626.
Awvio della pompa P-2019 prioritaria tramite sededt2-HS6619.
Apertura relativa valvola 2-HV6623 (valvola di roolo 2-FV6630, sempre
chiusa).
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o Per ogni paratoia:
0 Chiusura valvole di blocco ON-OFF carico aria-smamria/acqua 1-HVxx03-
XX13-xx23-xx33.
Chiusura valvole immissione aria regolanti 1-FVxxGaL1-xx21-xx31.
Apertura totale valvole di scarico a sfera semattarizzata 1-FVxx02-xx12-
XX22-XX32.
o Apertura delle valvole di flussaggio ON-OFF 1-HVxx®x14-xx24-xx34 da
1"
Attesa di 5 minuti (tarabili).
Chiusura valvole di scarico a sfera semi-carattate 1-FVxx02-xx12-xx22-
XX32.
0 Chiusura valvole di flussaggio ON-OFF 1-HVxx04-xx&4-xx34 da 1”.
o Passaggio al gruppo successivo.
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6. FLUSSAGGIO LINEE DI SCARICO DELL'ACQUA PARATOIE CON TENUTA
NEI POZZI DI SPALLA EST E OVEST
La procedura e eseguita con frequenza inferiorpetis al caso precedente e a
discrezione dell’'operatore:

» Scelta della pompa P-2019 come prioritaria (vedagiaafi precedenti).

» La scelta di priorita e effettuata da PCS nel setgumodo:

o Viene conteggiato il numero di ore di lavoro dirantbe le pompe P-2019A e

P-2019B.

La pompa con meno ore di funzionamento e scelt®@& come principale.

In caso di indisponibilita di una pompa l'altracgeka come principale.

In caso di pompa gia in marcia questa e definitaecprincipale.

Nel caso in cui una pompa sia ferma da meno di B &iconsiderata

indisponibile.

o0 Se la pompa selezionata come principale e indigdenviene selezionata
quella di riserva.

» Apertura valvola 2-HV6623 corrispondente da rem@éo valvola 2-FV6630 di
ricircolo sempre chiusa).

* Se la valvola 2-HV6623 non € aperta, 0 la pomparitaria non € partita, oppure i
sensori di pressione 1-PT6626 o 1-PT6627 (in ridozd 1 su 2) segnano una
pressione inferiore ai 2 bar allora viene visuatpzun allarme da PCS a schermo.

o L’avvio della pompa P-2019 (A e B) € INIBITO nelstain cui:

Non sia presente il segnale “Fase finale di agg@énci

o O O O

o |l segnale di soglia LSLL6617A/B di basso livellasca e attivo.
o Il finecorsa ZSL-6627 e attivo (valvola di By-passisco da 6” chiusa).
o |l misuratore di pressione (1-PT6626 o 1-PT662idondanza 1 su 2) a valle

della valvola 1-PV6626 segna una pressione su@eai@ bar.

e Apertura MANUALE in remoto da operatore in sala dpadelle valvole
motorizzate HV-9085 e HV-9075 di Spalla Ovest &palla Est rispettivamente.

* Awvio della pompa P-2019 prioritaria tramite sededt2-HS6619.

e Apertura, una per volta, delle valvole manuali (cequadra in loco) di
intercettazione di tutte e quattro le tubazioni $fpalla Ovest e successiva
richiusura. Tempo di lavaggio: 5minuti a linea étaifi).

e Apertura, una per volta, delle valvole manuali n(cequadra in loco) di
intercettazione di tutte e quattro le tubazionBgalla Est e successiva richiusura.
Tempo di lavaggio: 5minuti a linea (tarabili).
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* Chiusura da remoto da parte dell'operatore delleola motorizzate HV-9085 e
HV-9075.
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7. GESTIONE TROPPO PIENO VASCHE IN CALCESTRUZZO IN ISOLA DELLE
ACQUE INDUSTRIALI
(acqua per flussaggi FC, acqua per anti incendio &ater mist AF, e acqua
industriale Al)

Nel caso in cui le vasche di accumulo acqua indstA e B in calcestruzzo superino
il limite imposto di troppo pieno € presente ungida per evitare sversamenti e
successivi allagamenti.

Le due vasche sono in comunicazione tramite un tldbd” ad una vasca secondaria
(vasca troppo pieno) ove sono alloggiate due powgpgcali (P-2090A e B) per |l
rilancio del troppo pieno a mare. Il tubo da 4”dvdraft 21) € posto a 7 m dal fondo
della vasca di accumulo acqua industriale (dove gmsizionate le pompe P-2006 e P-
2019) e la logica di rilancio a mare segue i segyssi:

Se il selettore HS-6690T é posizionato in mod#itAf OMATICA allora:

» Selettore HS-6690S se posto in posizione A defniscpompa P-2090 A come
principale, mentre in posizione B la P-2090B conméngipale. In modalita
AUTOMATICA viene implementata la seguente procedura
o Viene conteggiato il numero di ore di lavoro dirantbe le pompe P-2090A e

P-2090B.
0 Seleziona come pompa principale quella con menalofenzionamento alle
spalle.

* Se una delle due pompe non e disponibile la praieip assegnata all’altra.

* Se una pompa e gia in moto e considerata principale

* Una pompa ferma da meno di 5 minuti € consideratsponibile.

* La soglia LIS6621H di alto livello del trasmettiéoR-LT6621 attiva la partenza
della pompa principale e ferma quella di riserva.

» Lasoglia LIS6621L di basso livello ferma entrand@ompe.

* La soglia LS6621HH attiva oltre la pompa principatehe la pompa di riserva (2
pompe in marcia).

Se il selettore 2-HS6690T é posizionato in modaiBNUALE allora:

» Selettore HS-6690S in posizione A definisce in AUMATICO, la pompa P-

2090A come principale, mentre in posizione B [a0RaB come principale:

o Viene conteggiato il numero di ore di lavoro dirantbe le pompe P-2090A e
P-2090B.
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0 Selezione come pompa principale quella con menalofenzionamento alle
spalle.
e Se una delle due pompe non e disponibile la praieip assegnata all’'altra.
* Se una pompa e gia in moto e considerata principale
* Una pompa ferma da meno di 5 minuti € consideratsponibile.

A questo punto le azioni possibili sono:

» L’operatore avvia la pompa principale.
» L’operatore spegne la pompa principale.
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8. FLOW CHART -FASE 1. FLUSSAGGIO CERNIERE —POMPE P 2006A-B
A
P-2006B=Riserva Arresta P-2006A &&
P-2006A Non
I disponibile
P-2006A=Riserva
egnale lvelld Arresta P-20068 &&
I 2-156618BL P;fz:frﬁb’:;“
NO
P-2006A=Principale A Y
d:’s.:oor?::le o d;ﬁﬁﬁe P-2006B=Principale >
Sl
P-2006B=Principale Y >
d::oo:ize d:’s-:(?r(;z?le P-2006A=Principale -
Sl
P-2006A v »
Non disponibile
l e " e o P-2006A=Principale >
P-20068 . :
- - P-20068
F:gn;i:a —> Non disponibile v v
Pompa con meno
NO Ore lavoro = P-2006B=Principale
& Principale
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»| Arresto pompa
A - principale A
Avvio generale sToP
2-HS6606 A
Segnale
finecorsa
NO
(1-ZSLxx60 &&
1-ZSLxx62) OR A
2-FV6630A/8 3
aperte
SI
(1-ZSLyy60 OR 1- 1
ZSLyy62 OR 2-
Segnale s SLyy60 OR 2-,
«fase finale di A i
aggangio»
Segnale S|
«aggancio \
avvenuto»
SI
(2-ZSLyy60 OR 2-
ZSLyy62 OR 1-
Segnale VYOO
finecorsa
-ZSL6627 OR 2,
Z5L6627,
NO
Avvia pompa
principale
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9. FLOW CHART -FASE2-POMPE P2019A-B

P-201: iserva

Marcia P-20198

&& >
P-2019A=Principale

P-20198
disponibile

Da quadro
Autoclave
D-21508

P-2019A=Riserva

P-20198
disponibile

P-2019A
disponibile

P-2019B=Principale )

P-2019A
Ferma da
t<Smin

P-2019A
Non disponibile

A\ 4

P-2019A
disponibile

P-20198
disponibile

P-2019A=Principale F——p

P-20198
Ferma da
t<Smin

Sl P-20198

Non disponibile

\ 4

Selettore
1-HS6619S

Selettore
1-HS66195=0

Arresta P-2019A && P-2019A=Principale f———)p

P-2019A Non
disponibile
Pompa con meno
< le livell Arresta P-20198 && Ore lavoro = P-2019B=Principale
egnale fivello B Principale
2-L5LL66178 e L &
disponibile

Richiesta
Da quadro
Autoclave
D-2150A

Marcia P-2019A
N &&
P-2019B=Principale

P-2019A
disponibile

NO

NO
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Advio generdle  sTop Arresta pompa
—

2-HS6619 principale

a operatore

START

Ségnale «fa
finale di
aggancios,

Segnale
finecorsa 1-

Segnale
finecorsa 1-

Avvia pompa
principale
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FLUSSAGGIO INTERCAPEDINE SUPERIORE

chiudi X-PV6626

allarme a PCS

arresto pompe
in moto

<« > 2bar(g)

comando
2-HV6623A
(da operatore)

apri valvola
2-HV6623A

chiudi valvola
2-HVE623A

I

P-20198
in funzione

comando
2-HVE623B
(da operatore)

apri valvola
2-HV6623B

chiudi valvola
2-HV66238

-

P-20194 OR
P-2019Bferme OR :;".:;pﬁ
2-HVE623A OR attivabile
2-HV6623B chiuse
regolazione
X-PV6626 con
feedback
X-PT6626 (1002) X-PT6627
@ 2bar
regolazione
SI 2-FV6630A con
?-ZOBA | feedback
in moto 2-FT6630A
a5m3jora
NO
fe—————
regolazione
SI 2-FV66308B con
P-20198 feedback
n mato 2-FT66308
a5 m3/ora

pressione
X-PT6626 (1002) X-PTE627

OR
portata 2-FT6630A OR 2-FT66308
>5m3/ora
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gruppo 1=paratoie 1,3,18,20,21
gruppo 2=paratoie 5,7,14,16
gruppo 3=paratoie 2,9,12,19
gruppo 4=paratoie 4,6,15,17
gruppo S5=paratoie 8,10,11,13

Flussaggio tubi
cemiera

|
(]

P-2019A OR
P-20198
in moto

SI
v

regolazione
X-PV6626 con
feedback

X-PT6626 (1002) X-PTE627

a 2bar

chiudi valvole
1-HVxd03 1-HVxx13
1-HV023 1-HVxx33

v

chiudi valvole
1-FVio1 1-Fvix1l
1-FVio21 1-Fviol

!

apri valvole al 100%
1-Po2 1-Fvax12
1-AhoQ2 1-FVaa2

v

R

apri valvole
1-HVod04 1-HVxx14
1-HVo24 1-HVxx34

|

F

chiudi vavole
1-FVioc02 1-FVxx12
1-FVio22 1-FVxx32

|

chiudi valvole
1-HVxx04 1-HVix14
1-HVxx24 1-HVio34
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FLUSSAGGIO TUBAZIONI POZZI SPALLA

alerme 3 0CS
procedua s

pressone X PTE626 (1002)
XPTEE2T 2 barlg)

rsase
X PVEGDS am

feead.
XPT6626 (1002) X-PTG62T
@ 2

|
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10.FLOW CHART - GESTIONE TROPPO PIENO VASCHE IN CALCESTRUZZO
IN ISOLA DELLE ACQUE INDUSTRIALI

P. SERVA
L

P-2090A=RISERVA

P-20908 in moto
23

>| P-20908=PRINCIPALE —_—>

P-20904 ferma

NO
segnale livello
2-L56617AL
NO

>| P-2090B=PRINCIPALE —>|
P-2090A=PRINCIPALE
P-2090A=PRINCIPALE

pompa con meno P-20908=PRINCIPALE
ore lavoro= PRINCIPALE
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logica Awvio generale arresta pompa
2-HS-6690T 2-HS-6690 in moto

AUuTO START
SI . SI
c arresta pompa Livello Livello
in moto 2-1S6621L 2-156621L
NO NO
No Livello
2-LS6621H

avvia pompa
principale della
coppia
awvia pompa
principale

Livello
2-LS6621HH

Livello
2-1S6621H

arresta pompa avvia pompa
riserva riserva

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F
3 Pag. n. 26
‘ APPENDICE E - DESCRIZIONE DEL
VENETOTLC... e PROCESSO - IMPIANTO DI
ESSICAZIONE
11.ELENCO SEGNALI
IDENTIFICAZIONE
roL06A e SEGNALE/CONI\:ET:SLLll;géCONVERSI0 RI:ZR:)’?SEN RIFERIMENTO PCS PER USCITE:
COMPONENTE| DESCRIZIONE SERVIZIO DEL T15-0209 PER
SEGNALE
CODICE ESCRIZION| INGRESSI <tagvalvola /utenza>+

1-PT6626 Pressione acqua industriale flussaggio cerniere All PI16626 SEGNALE PRESSIONE DA PT6626
1-PT6627 Pressione acqua industriale flussaggio cerniere All PI16627 SEGNALE PRESSIONE DA PT6627
ZSH6627 SEGNALE VAH
Valvola manuale acqua industriale flussaggio cerniere
Z5L6627 SEGNALE VAL
Valvola manuale acqua industriale flussaggio a cerniera 1 Z5L0162 SEGNALE VAL
Valvola manuale acqua industriale flussaggio a cerniera 2 2510160 SEGNALE VAL

2-kQ6609_|Misura della quantita di acqua pompata dalla vasca a sistema PCS e Praes ] ] ] ]

2-LT6612A

Livello vasca acqua industriale per sistema anticendio water mist pompa P-2112 A

H
. -
L

2-HV6623A

Valvola on-off a collettore acqua flussaggio su mandata pompa P 2019A

HH

2-LT6618A Livello vasca di accumulo acqua industriale pompa P-2019 A All 2-16606 |2-LIA6618A Segnale di [I
LL

2-LSLL6617A |Bassissimo livello nella vasca di accumulo acqua industriale - blocco pompe DI2 2-LSLLE617A segnale bI{LL
2-LIA6621 HH

2-LT6621 Livello vasca troppo pieno pompe P 2090A/B All 2-16690 LisE621 SEGNALE BYH

L

DO1 Comando apertura soldEA

DI1 Anomalia alimentaziofSP
2-HS6623A

DI1 Valvola in posizione dif SA

DI1 Valvola in posizione djSC
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DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia |SM
P 2019A Pompa vasca di accumulo acqua industriale per flussaggio cerniere/linee DI1 Stato motore — Fermo |SF
DI1 Stato cassetto —Remot]SR
DI1 Stato cassetto —Dispor| SD
DI1 Stato cassetto — GuastdSB
DO1 comando marcia CM
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia |SM
P 2006A Pompa vasca di accumulo acqua industriale per flussaggio cerniere/linee DI1 H Stato motore —Fermo |SF
DI1 Stato cassetto —Remot|SR
DI1 Stato cassetto — Disporf SD
DI1 Stato cassetto —GuastqSB
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia |SM
P 2090A Pompa per svuotamento vasca troppopieno DI1 2-16690 Stato motore — Fermo |SF
DI1 Stato cassetto —Remot|SR
DI1 Stato cassetto —Dispor|SD
DI1 Stato cassetto — GuastdSB
DO1 2 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia |SM
P 2090B Pompa per svuotamento vasca troppopieno DI1 2-16690 Stato motore — Fermo |SF
DI1 Stato cassetto —Remot|SR
DI1 Stato cassetto — Disporf SD
DI1 Stato cassetto —GuastqSB.

H
2-LT6612B Livello vasca acqua industriale per sistema anticendio water mist pompa P-2112 B Segnale di
L

2-LT6618B Livello vasca di accumulo acqua industriale pompa P-2019 B All 2-16606 |2-LIA6618B Segnale di r
LL
2-LSLL6617B |Bassissimo livello nella vasca di accumulo acqua industriale - blocco pompe DI2 2-LSLL6617B segnale bI{LL
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia |SM
P 20198 Pompa vasca di accumulo acqua industriale per flussaggio cerniere/linee DI1 Stato motore — Fermo |SF
DI1 Stato cassetto —Remot|SR
DI1 Stato cassetto —Dispor] SD
DI1 Stato cassetto — GuastdSB
DO1 do marcia CM
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia |SM
P 2006B Pompa vasca di accumulo acqua industriale per flussaggio cerniere/linee DI1 H B Stato motore —Fermo |SF
DI1 Stato cassetto —Remot|SR
DI1 Stato cassetto — Disporf SD
DI1 Stato cassetto —GuastqSB
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
Per bocca di Lido, si faccia riferimento ai segudnotumenti di WBS:

- MV100P-PE-LQR-0001 - Bocca di Lido: San Nicolo -eporti. Impianti
- Scarico paratoie e drenaggio - Gallerie di scariRelazione tecnica

- MV100P-PE-TIS-0209 - Bocca di Lido: San Nicolo reporti. Impianti —
Impianti di strumentazione e controllo. Sistemandggi acqua scarico
paratoie — Specifica funzionale

- MV100P-PE-TQK-3159 - Bocca di Lido: San Nicolo reporti. Impianti
— Impianto drenaggi paratoie. Scarico drenaggi pall® Est — Schema
funzionale

- MV100P-PE-TQK-3151 - Bocca di Lido: San Nicolo -eporti. Impianti
— impianto drenaggi paratoie. Scarico drenaggi pil& Ovest — Schema
funzionale

E del presente progetto esecutivo:

- MV100P-PE-GIK-0003-04F — Bocche di Lido, MalamooeoChioggia.
Impianti. Impianti di controllo Il fase. Descrizierdel processo e tecniche
di controllo. Appendice F. Impianto drenaggi e cemge - Schema
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2. SCARICO DRENAGGI PARATOIE
La logica di funzionamento del sistema scarico acdudrenaggio paratoie e
analoga per tutte le barriere del sistema MOSEipgrta di seguito quanto
previsto per la barriera di Treporti, imanendoidalle medesime considerazioni
anche per le barriere di San Nicolo, Malamocco éo@tha, opportunamente
declinate.

Ogni linea da 6” di scarico aria-acqua (2 per @i ovvero 84 per tutta la
barriera di Treporti) si colletta alla galleria deggi posta parallelamente alla
galleria secondaria dei cassoni di soglia. La galldrenaggi (collettore) per la
barriera di Treporti € lunga 420 metri e scaricacamrispondenza dei pozzi di
spalla con il sistema a gravita (slope).

In particolare lo scarico delle acque delle pamadierenti ai cassoni 1° 2° 3° e
meta 4° si colletta verso Spalla Ovest, mentrec#wiso delle acque delle paratoie
dei cassoni 5° 6° 7° e restante meta del 4° cassorerso Spalla Est.

Nelle Spalle Est e Ovest di Treporti le acque sa#ei vengono raccolte in due
vasche in calcestruzzo da 27 aimscuna (una vasca per spalla) e successivamente
prelevate per mezzo di 4 pompe autoadescanti (4equer ogni spalla). Dette
pompe presentano ognuna, in aspirazione, un fil&rd00 micron per trattenere
eventuali corpi solidi che potrebbero intasaredepa e, in mandata, un filtro da
250 micron. L’acqua cosi filtrata € espulsa a nraka parte alta delle spalle,
appena sopra il livello medio marino (i filtri s@pdescritti hanno lo scopo di
trattenere particelle solide e, quindi, inviare arenacqua pulita). Il sistema é
completamente ridondato dal punto di vista meccaniisto che ogni pompa ha il
proprio filtro, sia in aspirazione che in manda&d, sistema ha sempre una pompa
in funzione e una in riserva. Nel caso in cui @ an malfunzionamento degli
scarichi delle paratoie e uno dei due sistemi anpaggio dei due pozzi sia in
guasto e previsto che il livello d’acqua vada arsdino al punto di massima
altezza a meta del quarto cassone, per poi comfhel pozzo di Spalla Est e
quindi essere espulso dal sistema di spinta positozzo della Spalla con |l
sistema di spinta funzionante.

Anche in questo caso il sistema puo funzionare adlatita AUTOMATICA o in
modalita MANUALE. Si veda lo schema MV100P-PE-GIRE3-04F.
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Procedure di funzionamento in automatico (PCS)

Il sistema, dal punto di vista logico, deve in sogh gestire le pompe tramite i
livelli posti nei pozzi di spalla. Ogni pompa paste un quadro QMM che puo
comandare anche in locale le pompe. Il funzionameet quadro verra descritto
in un paragrafo a parte in quanto non va ad inftaem il comando generale del
sistema PCS. Di sequito si riporta I'algoritmo:

* Posizionare i selettori delle coppie di pompe iodalita automatica (HS
9009T per le pompe P1009A/B e HS9010T per le poR{¥ . 0A/B in Spalla
Est e HS 9007T per le pompe P1007A/B e HS9008Tepeompe P1008A/B
in Spalla Ovest). Posizionare anche il selettore quegliere quale sia la
coppia prioritaria e quale sia la secondaria in atited automatica (HS 9009S
su pompe P1009A/B; HS 9010S su pompe P1010A/B96BS su pompe
P1008A/B e HS 9007S su pompe P1007A/B). In quastazsone il PCS
ragiona nel seguente modo:

o La coppia prioritaria viene scelta prendendo coifegimento le ore di
funzionamento delle singole pompe: la coppia chelah@pompa con
numero minore di ore di funzionamento diventa ppale e ['altra
secondaria.

o Nelll'ambito di ciascuna coppia si usa lo stesstedd, ovvero: quella
con minor numero di ore di funzionamento diveniagpale.

0 Se una coppia e selezionata in modalita automatilatra in modalita
manuale, la coppia prioritaria diviene quella inoaoatico.

o Se solo una pompa di qualsiasi coppia € gia in matsua coppia € la
prioritaria.

0 Se una pompa € guasta all'interno della coppialtrdl € assegnata come
principale.

o Una pompa con un arresto inferiore a 5 minuti esm@rata non
disponibile.

o In caso di arresto non comandato di una pompa ito rsicavvia subito
guella secondaria corrispondente.

* | misuratori di livello LT9009 X e Y misurano la gntita d’acqua all'interno
della vasca in continuo, dando 5 segnali di soglia:

0 LS9009H (Est) e LS9007H (Ovest) in salita, corriggente a 0.45 m di
livello: avvia pompa principale della coppia prtaria.
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0 LS9009HH (Est) e 9007HH (Ovest) corrispondente.&5 0n di livello
avvia la pompa principale della coppia secondaria.

0 LS90093H (Est) e 90073H (Ovest) corrispondente8 n di livello
avvia la pompa di riserva della coppia prioritaria.

0 LS90094H (Est) e 90074H (Ovest) corrispondente8 Gn di livello
avvia la pompa di riserva della coppia secondaria.

0 LS9009H (Est) e LS9007H (Ovest) in discesa spe(nterla coppia
secondaria e la pompa secondaria della coppiatariar
LS9009LL (Est) E LS9007LL (Ovest) a 0.01 m blocatte le pompe.
LA 9009L e LA9007L da’ solo un awviso di basso ligein sala
controllo.

* A PCS viene visualizzato in continuo il livello,rspre tramite i trasmettitori
sopradescritti.

* Viene visualizzata la perdita di carico attravergittri tramite i segnali dei
pressostati differenziali PDIT-9081A/B-9082A/B-908B-9084A/B per
Spalla Ovest e PDIT 9071A/B-9072A/B-9073A/B-9074A8Br Spalla Est e
vengono impostate delle soglie d’allarme quandpelaita di carico € pari a
5m (0.5bar).

Gli allarmi (relativi all'intasamento filtri) vengw visualizzati in sala
controllo e sono utili alla squadra di manutengiger la sostituzione del
sacco filtrante in polipropilene dei filtri stessi.

Come spiegato nel relativo alla movimentazione tpgai segnali dei livelli

dei pozzi danno anche il consenso alla proceduegelitura della valvola di
scarico aria paratoie, di conseguenza, se almermw daetle due soglie
LS9009HH (Est) e 9007HH (Ovest) non si disattiva,starico paratoie e
inibito.

Logica in modalitd manuale-remoto (sala controllo)
In tale modalita 'operatore puo effettuare le saguazioni:

* Posizionare in MANUALE il selettore HS9009T HS901(Hst) HS9008T
HS9007T (Ovest).

» Selezione pompa principale all'interno della coppieamite il selettore
HS9009S HS9010S (Est) HS9008S HS9007S (Ovest).
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* Awviamento pompe tramite i pulsanti HS9009 HS9HES&Y HS9008 HS9007
(Ovest).

* Arresto pompe tramite i pulsanti HS9009 HS9010 )(E£$9008 HS9007
(Ovest).

In questo caso e inibita la logica automatica nedaai livelli di vasca descritti al
paragrafo precedente e il sistema usa, per laogestie logiche e i livelli collegati
ai quadri QMM sotto descritti:

Logica locale (quadro QMM)

Ogni quadro acquisisce i segnali di soglia da ussisaimo livello per pompa
(LSLL 9063A per la pompa P 1009A, LSLL 9063B peptampa P 1009B, LSLL
9064A per la pompa P 1010A, LSLL 9064B per la porRge010B, LSLL 9053A

per la pompa P 1007A, LSLL 9053B per la pompa P7TBOQSLL 9054A per la

pompa P 1008A, LSLL 9054B per la pompa P 1008B)eeflinzionale allo

spegnimento della relativa pompa.

Ogni quadro, inoltre, acquisisce segnali di sogldiemergenza di altissimo
livello, uno per pompa (LSHH 9066A per la pompal®9A, LSHH 9066B per la
pompa P 1009B, LSHH 9067A per la pompa P 1010A, HS}67B per la
pompa P 1010B, LSHH 9056A per la pompa P 1007A, HS})56B per la
pompa P 1007B, LSHH 9057A per la pompa P 1008A, HS}57B per la
pompa P 1008B) che attivano le pompe stesse na& ascui i comandi
automatici non funzionino e le pompe non si siamooaa messe in funzione.

Pompe sommergibili

Le quattro pompe sommergibili previste (2 per spaBono utilizzate a fini
manutentivi (manutenzione zona vasche e sala pompe) svuotare
completamente da spanti in sala pompe oppure dduresacqua che rimangono
nelle vasche dopo il funzionamento impianti (corap@ie ferme in recesso).

Esiste un segnale di bassissimo livello (LSLL 9@68 B per Spalla Est e LSLL

9058 A e B per Spalla Ovest) utile alle pompe sens@ (P1023-P1024 per
spalla Ovest e P1029-P1030 per spalla Est); glinsiti impediscono la partenza

delle pompe suddette se non e toccata la loroaobjibltre, queste 4 pompe
sommergibili sono interbloccate con le linee diell@lpompe autoadescanti a cui
afferiscono nel seguente modo:
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* Se la pompa P 1009B e in funzione, allora la poRp@a29 non puo andare in
marcia.

* Se la pompa P 1010A e in funzione, allora la pop@30 non pud andare in
marcia.

* Se la pompa P 1007B e in funzione, allora la poRp@23 non puo andare in
marcia.

* Se la pompa P 1008A e in funzione, allora la popd24 non puo andare in
marcia.
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F-1007TE=RISERA

F-L00T A =FISERA

F-100TA=FRINCIPALE

P-1007TB=FRINCFALE

F-1007TE=FRIMCIFALE —

F-100TA=FRIMNCIFALE —

F-A00TA=FPRINCIPALE

PRSI 00 AT P-1007TB=PRINCPALE
o [avome PRINCIFRLE

!

Figure 1 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest -
Selezione pompe principali-riserva logica 1-19007
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F-100EE =R SETA

F-10028 RIS

P-10055=PRINCTPALE

P-10058=FRINCIPALE

P-10025 F-10095
fasrros i oSl moin Cispanile
P-10058 P-10058

P C= ReSmin Mo CEponidie

P-100SE=FRINCIPALE ——23

P00 =FRINCFALS

P-100R8=FRINCIPALE

DRI OO RN P-10058=FRINCTPALE
o lavomm PRINCIFRLE

)

Figura 2 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest -
Selezione pompe principali - riserva logica 1-19009
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&
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coppia priorkana=
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P-100T &3 in o
£
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arpmsin DomEs

n mota
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1-H=-S008T P-1007 A
n aufbmatico P-1007E8
[
COpEEs prEriaria=
CODOEs CON pomps
0On mena o Evaro
Figura 3 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest - AA-
Selezione coppia pompa prioritaria secondaria log

1-19007
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P-10098
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Figura 4 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest -
Selezione coppia pompa prioritaria secondaria
logica 1-19009
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P-100E8=R1SERWS
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F-100EA=PRINC FALE

P-100E8=PRINC PALE

P-100E5 P-100EA
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P-100E3=PRINCPALE

F-lO0EA=FRINCFALE [—=

F-100EA=FRINCIPALE

SLTE 0o e F-100E8=FRINCIPALE
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Figura 5 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest -
Selezione pompe principali-riserva logica 1-19008
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Figura 6 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest -
Selezione pompe principali-riserva logica 1-
19010
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Figura 7 - Barriera di Treporti - Spalla Ovest -
Selezione coppia pompa prioritaria-secondaria
logica 1-19008
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Figura 8 - Barriera di Treporti - Spalla Est -
Selezione coppia pompa prioritaria-secondaria logec
1-19009
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Figura 9 - Barriera di Treporti - Spalla
Ovest - Ciclo di Sistema
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Figura 10 - Barriera di Treporti - Spalla
Est - Ciclo di Sistema
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3. LISTA SEGNALI ETAG
COMPONENTE | DESCRIZIONE SERVIZIO TIPOLOGIA DEL SEGNALE | LOGICA SUTIS-0209 IDENTIFICAZIONE SEGNALE/CONTROLLO/CONVERSIONE NEL [ RIFERIMENTO PCS| RIFERIMENTO PCS PER USCITE:
CODICE DESCRIZIONE PER INGRESSI <tagvalvola /utenza>+
livello a -13.40m slmm 4H
i
(1002) Spalla Ovest: Livello pozzo raccolta scarico gallerie AL 1-1-9007/9008 - -
1.LT9007Y I!vello a-13.90m slmm H
livello a -14.15m slmm LL
LA9007 segnalazione allarme livello basso a PCS L
1-PDIT9071A |Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9071A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9071B _ [Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9071B [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9072A |Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9072A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9072B | Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A AL PDIH90728 lazi filtro intasato a PCS
1-PDIT9073A _|Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9073A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9073B _|Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9073B [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9074A _[Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9074A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9074B  |Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9074B [segnalazione filtro intasato a PCS
DO1 comando marcia c™m
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-1007A Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9007 HS9007A  |Stato motore — Fermo SF
DI1 Stato cassetto — Remoto SR
DI1 Stato cassetto — Di: ibi SD
DI1 Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) SB.
DO1 comando marcia c™m
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-1007B Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9007 HS9007B  |Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto — Remoto SR
DI1 Stato cassetto — Disponibile SD
DI1 Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) SB.
DO1 comando marcia c™m
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-1023 Spalla Ovest: Pompa P-1023 drenaggio camera pompe P-1007A/B  |DI1 HS9023 Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto — Remoto SR
DI1 Stato cassetto — Disponibile SD
DI1 Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) SB.
DO1 comando marcia ™
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-1024 Spalla Ovest: Pompa P-1024 drenaggio camera pompe P-1008A/B  |DI1 HS9024 Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto — Remoto SR
DI1 Stato cassetto — Disponibile SD
DI1 Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) SB
DO1 comando marcia c™m
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-1008A Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9008 HS9008A  [Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto — Remoto SR
DI1 Stato cassetto — Disponibile SD
DI1 Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) SB
DO1 comando marcia c™m
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-1008B Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9008 HS9008B  |Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto — Disponibile SD
DI1 Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) SB
livello a -13.40m slmm 4H
1LT9009K 159009 :::Z::Z : ﬁigﬂ z::: ::
(1002) Spalla Ovest: Livello pozzo raccolta scarico gallerie AL 1-1-9009/9010 - -
1.LT9009Y livello a-13.90m slmm H
livello a -14.15m slmm LL
LA9009 segnalazione allarme livello basso a PCS L
1-PDIT9081A |Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9081A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9081B _|Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIHI081B |segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9082A _|Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9082A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9082B | Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A AL PDIH90828 lazi filtro intasato a PCS
1-PDIT9083A _ [Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9083A [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9083B  |Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9083B [segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9084A _|Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIHI084A |segnalazione filtro intasato a PCS
1-PDIT9084B |Differenza di pressione attraverso filtro F-1031 A Al1 PDIH9084B [segnalazione filtr asato a PCS

Tabella 1 - Lista dei segnali (continua)
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DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia SM
P-1009A Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9009 HS9009A  [Stato motore — Fermo SF
DI1 Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto —Disponibile SD
DI1 Stato cassetto —Guasto (intervento protezioni) SB
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore —Marcia SM
P-10098 Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-95009 HS9009B  [Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto —Disponibile SD
DI1 Stato cassetto —Guasto (intervento protezioni) SB
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia SM
P-1029 Spalla Ovest: Pompa P-1023 drenaggio camera pompe P-1007A/B  |DI1 HS9029 Stato motore — Fermo SF
DI1 Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto —Disponibile SD
DI1 Stato cassetto —Guasto (intervento protezioni) SB
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia SM
P-1030 Spalla Ovest: Pompa P-1024 drenaggio camera pompe P-1008A/B |DI1 HS9030 Stato motore — Fermo SF
DI1 Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto —Disponibile SD
DI1 Stato cassetto —Guasto (intervento protezioni) SB.
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia SM
P-1010A Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9010 HS9010A  [Stato motore — Fermo SF
DIl Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto —Disponibile SD
DI1 Stato cassetto —Guasto (intervento protezioni) SB.
DO1 comando marcia ™M
DO1 comando arresto CF
DI1 Stato motore — Marcia SM
P-10108 Spalla Ovest: Pompa P-1007A Svuotamento Gallerie DI1 1-1-9010 HS9010B  [Stato motore — Fermo SF
DIl Stato cassetto —Remoto SR
DI1 Stato cassetto —Di: ibil SD
DI1 Stato cassetto —Guasto (intervento protezioni) SB
Tabella 1 - Lista dei segnali (continuazione)
i T45 DELPSI NON PROVENENTI DA COKMPONENTI RIFERIMENTS PS5 FER
LOGlIA SUTIS-0209
CODNCE DESCRIZIONE 11 GRESS]
- T =UTO
1-1-9007 T-HE9007T selettore Ma-ALTO

1-1-9007 1-HE 9007 selattors -4 RRESTA
0
1-1-9007 1-HE9 0075 salettors priortapompa &
E
1-1-9003 1-HE9005T selettore MAN-ALUTO
1-1-9003 1-HE 9003 selettors -4 RRESTA
0
1-1-9003 1-HEa005 selettors prioritapompa A
E
1-1-2009 1-HE9005T selettore Mall-AUTO
1-1-9009 1-HE 9009 selettors -4RRESTA
1]
1-1-9009 -HEa00% selettors prioritapompa A
E
1-1-9010 1-HE9010T selettore MAN-ALUTO
1-1-9010 1-HE 9010 selettors -4RRESTA
1]
1-1-9010 1-HEa01E selettore prioritapompa A
E

Tabella 2 - Tag del P&l non provenienti da componeth
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
Per la bocca di Lido (documenti di WBS)

- MV100P-PE-LMS-1016 — Bocca di Lido: San Nicolo —eporti. Impianti —
Impianto aria servizi e strumenti — Compressori002 A/B ed essiccatore T-2000
— Specifica tecnica

- MV100P-PE-LIS-0203 — Bocca di Lido: San Nicolo -eporti. Impianti — Impianti
di strumentazione e controllo — Sistema aria sereizstrumenti — Specifica
funzionale

- MV100P-PE-LYK-3096 — Bocca di Lido: San Nicolo —eporti. Impianti —
Impianto aria servizi e strumenti — Produzione he®ca funzionale

- MV100P-PE-LYK-3097 — Bocca di Lido: San Nicolo —eporti. Impianti —
Impianto aria servizi e strumenti — Distribuziom@aervizi — Schema di principio

- MV100P-PE-LYK-3099 - Bocca di Lido: San Nicolo —eporti. Impianti —
Impianto aria servizi e strumenti — Distribuziom@aervizi — Schema funzionale

E nell’ambito del presente progetto esecutivo:

- MV100-P-PE-GIK-0004-04F - Bocche di Lido, MalamocecChioggia. Impianti.
Impianti di controllo Il fase. Descrizione del pesso e tecniche di controllo.
Appendice G. ST02 Aria servizi e strumenti. Schema
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2. IMPIANTO ARIA SERVIZI E STRUMENTI
Si faccia riferimento alla Bocca di Lido.

La logica di funzionamento del sistema aria sereizatrumenti per tutta la Bocca di
Lido (barriere di S. Nicolo e Treporti) e affidad un unico sistema di compressione
presente sull'isola di S. Nicolo. Esso consta d2rdompressori a vite oil free, K-2005
A/B (portata 300 Nmc/h cad. alla pressione di 16),ba di un essiccatore per l'aria
strumenti T-2000.

Ogni compressore possiede un quadro elettrico @obare provvede a dare una serie di
segnali al PCS centrale; in ogni caso i compressmio in grado di dialogare tra loro

tramite il PCS stesso e di selezionarsi automatcedencome spiegato nei prossimi
paragrafi.

Via PCS si comandano i compressori, in modalitatdenatica” e “manuale” (da
remoto). Esiste anche la possibilita di avvio esto compressori via quadro elettrico
locale, chiaramente in sola modalita manuale. @i diel funzionamento dell'impianto,
un compressore risulta principale e uno di riserva.

L’'aria che viene accumulata all'interno del serb@atgenerale D-2007-AS (Aria
Servizi), esce tramite due linee aria una delldi quassa attraverso I'essiccatore T-2000
e prende il nome di Aria Strumenti mentre I'altrende il nome di Aria Servizi.

In particolare:

* ARIA STRUMENTI: e la linea privilegiata tra le due in uscita dal serbatoio
D2007 l'aria viene essiccata passando attraveessitcatore T-2000 che ha una
propria logica interna (vedi specifica MV100P-PE-E8M016 “Bocca di Lido: San
Nicolo - Treporti impianti — Impianto aria serviei strumenti — Compressori K-
2005 A/B ed essiccatore T-2000 — Specifica tecpidarnita insieme all'intero
package e del quale vengono mandati a PCS solamensegnali di
malfunzionamento. L’essiccatore e costituito da deienne: una in funzione e una
in rigenerazione. In uscita dall’'essiccatore l'adi@enuta Aria Strumenti, passa
attraverso il serbatoio di accumulo D-2008. Da tjuksno (munito di valvola di
sicurezza PSV-6096) si eroga l'aria strumenti & glt item di isola e alle due
barriere. A valle del serbatoio D-2008 non vi eoawzione di controllo o
supervisione (vedi schema MV100P-PE-LYK-3099 “Bodtd.ido: San Nicolo -
Treporti impianti — Impianto aria servizi e struntien Distribuzione aria strumenti
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— Schema funzionale™) e la maggior parte delle zee@ munita di manometri
locali, serbatoi polmone, valvole di intercetto malne valvole di non ritorno.

* ARIA SERVIZI: dal serbatoio D-2007 la linea va diemente ad erogare I'aria
servizi. Anche in tal caso non vi sono regolazienentrolli particolari fatto salvo
che per la valvola motorizzata ON-OFF 2-HV6015 atmmalmente aperta, ha la
funzione di chiudere nel caso in cui la pressioe#adlinea strumenti non sia
sufficiente (2-PT6011 e 2-PT6012); in questo maaldinea aria strumenti viene
privilegiata, come spiegato nel paragrafo successivpresente altresi prima della
valvola succitata di controllo ON-OFF, una diranoaa per I'aria di emergenza per
| respiratori.

Non vi € controllo automatico su tale linea, macs@nesenti solo due segnali a
PCS derivanti dai fine-corsa (2-ZSH6013 e 2-ZSL§Mdla valvola di intercetto
di tale linea (valvola aperta/valvola chiusa).
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3. PROCEDUREDI FUNZIONAMENTO DA PCS
La logica di processo € la seguente:

1. Sul pannello del quadro locale di ciascuno dei doenpressori deve essere
selezionata la modalita “locale” o “remoto”. Nell@odalita remoto i comandi da
quadro locale sono inibiti e la gestione avvieramite il comando centralizzato
PCS. Nella modalita locale, i comandi remoti sonibiti ma il PCS continua a
ricevere i segnali di stato del compressore.

2. Dal PCS si puo comandare il sistema in modalitadiaatico” o “manuale”.

3. Selezione del compressore su PCS, (indipendenta sielta della modalita, se
manuale o automatica), con un selettore con trazipos in modalita A il
compressore K-2005A viene definito principale ecdmpressore K-2005B di
riserva; in modalita B il K-2005B diventa principak il K-2005A diventa di
riserva; in modalita O viene selezionato automatiate dal PCS come principale
quello con meno ore di funzionamento e di riseradtrd. Nel caso ci sia un
compressore in moto, qualsiasi sia la posizioneselektore (posizione A, posizione
B, posizione 0), esso si ritiene principale e rim&ale fino a che non si arresti. Lo
schema di selezione e rappresentato in figura 1.

4. Vengono contabilizzate le ore di funzionamento ulesjo modo: ogni compressore
ha un conta-ore parziale riferito alle ore dellmlb funzionamento e uno totale
riferito al cumulativo, il conta ore parziale sizara quando si avvia il compressore
e si va ad incrementare il totale delle ore. Vedidhema di figura 2.

5. Interblocco tra due avviamenti dello stesso cosgwee di almeno un minuto
(tarabile).

6. Accensione compressore principale (vedi punto 1).

7. Dopo 200 ore di funzionamento continuo viene spento compressore e acceso
I'altro automaticamente.

8. Raggiunta la pressione di progetto (lettura 2-PT600sto sul serbatoio D-2007 di
10 bar) si spengono i compressori.

9. Se in discesa di pressione (calo di pressionengn)i si attiva la soglia di bassa
pressione del pressostato 2-PT6001, il PCS attic@mpressore principale; se,
nonostante I'attivazione del compressore principdée pressione della linea
continua a calare allora si attiva la soglia didmsmo livello del pressostato 2-
PT6001, il PCS avvia anche il compressore di resegvviene visualizzato un
allarme a PCS. Il compressore di riserva rimanmancia finché il segnale dello
stesso pressostato (2-PT6001) non da l'avviso dr superato la soglia di alta
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pressione. A questo punto il secondo compressamevspento. Questo & l'unico
caso (linea in bassissima pressione) nel qualevietes il secondo compressore.

10.Se in salita di pressione si attiva la soglia tissima pressione del pressostato 2-
PT6001, viene mandato un allarme a PCS e sono imtaetente e
automaticamente arrestati entrambi i compressoric@da che oltre tale soglia la
sicurezza ultima e garantita dal sistema meccamétia 2-PSV6095 presente sul
serbatoio D-2007 e della 2-PSV6096 del serbatokRDDR).

11.Se il pressostato 2-PT6012 (montato sul serbato® strumenti D-2008) da
segnale di bassa pressione per piu di 10 sec ({tgrakene inviato da PCS in via
automatica il segnale di chiusura della valvola aripzata ON-OFF 2-HV6015,
cosi tutta I'aria disponibile per le linee aria\ser € veicolata sulla linea aria
strumenti. Il presente punto rimane attivo sia iodalita automatica che manuale
(remoto).

12.Se il pressostato 2-PT6011, montato su linea itausiel serbatoio D-2008 aria
strumenti, da segnale di bassa pressione per dil dec (tarabili) allora si attiva
come al punto precedente la chiusura della val@NaOFF 2-HV6015, cosi tutta
I'aria servizi disponibile viene veicolata sulladia aria strumenti. Il presente punto
e una ridondanza rispetto a quello precedente anemattivo sia in modalita
automatica che in modalita manuale (remoto).

13.Se i due pressostati dei due punti precedenti @RI e 2-PT6012) segnano
pressione sopra il livello di soglia minimo per almo 5 minuti (tarabili) allora il
PCS abilita il tasto “reset” della valvola ad essschiacciato dall’operatore.

Il flow chart di figura 3 riassume le procedure gahto 8 al punto 13.
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4. MODALITA MANUALE
La modalita manuale puo essere eseguita da quadatelo in modalita remoto (sala
controllo)

« MODALITA MANUALE (sia da Remoto che da Locale): tale modo I'operatore
puo effettuare solo le seguenti azioni:
0 Messa in marcia
o Arresto
in questo caso, il quadro locale delle macchinm&ell compressore al raggiungimento
della pressione massima. Con tale modalita la #ogiorrispondente alla valvola
motorizzata 2-HV6015 rimane invariata. Il sistemanumale viene usato nei casi:

Test dei compressori (macchine) prima dell’avviatoen

Awio gruppi manualmente nel caso in cui il sistenthe funzionava in
automatico, sia stato fermato da guasto del predso2-PT6001. In tal caso il
blocco alta pressione del sistema ¢ affidato allareentazione del quadro locale.

+ MODALITA AUTOMATICA
Nella modalita automatica il processo si attiva eodetto al paragrafo precedente
(punti 1 — 12), le uniche azioni manuali (a PCS) shpossono effettuare sono:

o la scelta (priorita) del compressore (principale)
o il reset della valvola 2-HV6015.
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5. FLOW CHART ED ELENCO TAG

Awio generale
2-H5-6001

NO
K-2005A in mot compressore S Compressore
- in moto —
- t=2000re tar. K-2005B=PRINCIPALE
2-7L6005A K-2005A= PRINCIPALE K-2005A—RISERVA

Compressore
K-2005A=PRINCIFALE —
K-2005B =RISERVA

compressore
K-2005B= PRINCIPALE

K-2005B in moto t=2000re tar.

2-71L6005B

Selettore
2-HS60015

Selettore
K-2005A=PRINCIPALE

2-HS60015=0

K-2005B=PRINCIFALE

Compressore can meno
ore lavoro= PRINCIPALE

Figura 2 - Selezione compressore principale / risea

K-2005B in moto
2-ZLG005e

K-20054 in moto
2-ZL6005A

51 51
Somma contenuto Somma contenuto
KQIe005A al KQI60056 al
contatore contatore
KQIG005AT KQI6005BT
v ¥
incrementa Contaore Resstta contaore incrementa contaore Resetta contaore
KQI6005A KQIs005A KQis0058 KQI60058

Figura 1 - Contabilizzazione ore funzionamento comgssori
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Alzme
2-PASOOILL

—

awia K-20058

Start comressore
Riserva

T da ukimo
start>=1 min t,

Alrme
2-PASDO1HH

Principde

ferma K-2005A
Principde
Start compressore

Start compressore

Stop comressore N

1 minta,

T da ukimo

start>

Figura 3 - Gestione marcia compressori con logicaB001 per
mantenimento in pressione del serbatoio D-2007
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Figura 4 - Logica 2-16010 gestione valvola 2-HV601&apertura/blocco aria servizi)
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2-K20054

Start compressore

Start compressore
2-K2005B

2-XA6005A
blocco

2-YAGB005A

Start compressore
2-K20058

2-XA6005B
blocco

Start compressore
2-K20054

2-YAG005B

sl Indispenibile Indisponibile
2-¥16005A_5SR 2-¥I6005B_SR
in remoto in remoto
2-HS6005A_CM 2-HS60058_CM
start effettivo start effettivo
Segnalazioni a

PCS
3

malfunzionamento valvola aria emergenza valvola aria emergenza

T2000 aperta chiusa
2-XA6030 2-78HE013 2-75L6013

Figura 5 - Protezioni/interblocchi e segnalazioni #CS
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COMPONENTE DESCRIZIONE SERVIZIO TIPOLOGIA DELSEGNALE | LOGICA SU LIS-0203-04 IDENTIFICAZIONE SEGNALE/CONTROLLO/CONVERSIONE NEL PCS RIFERIMENTO PCS PER | RIFERIMENTO PCS PER USCITE:
CODICE DESCRIZIONE INGRESSI <tagvalvola Jutenza>+
2-XAG6005A Compressore K-2005A aria servizi/strumenti in Blocco DI2 XA6005A |BLOCCO K-2005A-AS
2-HS6005A_CM Compressore K-2005A aria servizi/strument Comando di avvio DO1 HS6005A |AVVIA ARRESTA COMPRESSORE K-2005A-AS
2-QCK6005A 2-YI6005A_SR Quadro locale 2-QCK6005A compi K-2005A aria servizi/strumenti in Remoto  |DI2 YI6005AL |REMOTO-LOCALE K-2005A-AS
2-716005A_SM Compressore K-2005A aria servizi/strumenti in Marcia D2 ZL 6005A |MARCIA-FERMO K-2005A-AS
2-YA6005A Compressore K-2005A aria servizi/strumenti Indisponibile DI2 YAG00SA |INDISPONIBILE K-2005A-AS
2-XA6005B Compressore K-20058 aria servizi/strumenti in Blocco D2 XA6005B_|BLOCCO K-2005B-AS
2-HS60058_CM Compressore K-2005B aria servizi/strumenti Comando di avvio DO1 216001 HS6005B |AVVIA ARRESTA COMPRESSORE K-2005B-AS
2-QCK6005B 2-YI6005B_SR Quadro locale 2-QCK6005B compressore K-20058 aria servizi/strumenti in Remoto DI2 Y16005BL |REMOTO-LOCALE K-2005B-AS
2-L60058_SM Compressore K-2005B aria servizi/strumenti in Marcia DI2 ZL 60058 |MARCIA-FERMO K-20058-AS
2-YAB00SB Compressore K-20058 aria servizi/strumenti \ndisgonib‘\\e DI2 'YA600SB |INDISPONIBILE K-2005B-AS
HH
2-PT6001 Pressione serbatoio D-2007 accumulo aria compressa AlL PISA6001 | CONTROLLO PRESSIONE D2007-AS DA PT6001 T
LL
2-XA6030 Unita di essicamento aria T-2000: Anomalia D2 XA6030 |ALLARME UNITA'T2000
2-75H6013 Finecorsa di valvola aperta DIl
2-7516013 Finecorsa di valvola chiusa DL
2-PT6012 Pressione serbatoio D-2008 accumulo aria strumenti AlL 216010 PISA6012 | CONTROLLO LIVELLO D-2008-AH DA PT6012 L
2-PT6011 Pressione aria strumenti al collettore All PISAG011 |CONTROLLO PRESSIONE ARIA STRUMENTI DA PT6011 LL
D01 HS6015 _|Comando Apertura solenoide EA
2-HV6015 Isolamento aria servizi ad utenze bl 216010 Anomallla : — - ot o
DI1 Valvola in posizione di “Aperta” SA
DIl Valvola in posizione di “Chiusa” SC
TAG DEL P&I NON PROVENINETI DA COMPONENTI RIFERIMENTO PCS PER
CODICE DESCRIZIONE INGRESSI
HS6001T MAN AUTO LOGICA COMPRESSORI (MAN
AUTO
HS6001 AVVIA ARRESTA AVVIO
ARRESTO
A
HS6001S SELETTORE COMPRESSORE PRINCIPALE 0
B
KQI6005A ORE MARCIA K-2005A-AS
KQI600SAT ORE MARCIA TOTALI K-2005A-AS
KQI60058 ORE MARCIA K-2005B-AS
KQI6005BT ORE MARCIA TOTALI K-20058-AS
2-HS6010 RESET
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APPENDICE H

STO3 — IMPIANTO ACQUA GLICOLATA PER RAFFREDDAMENTO
COMPRESSORI CENTRIFUGHI
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1 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Per una lettura efficace del presente documentsaciomanda la conoscenza dei
seguenti schemi, del progetto generale di WBSlifgsianti Lido):

e MV100P-PE-NWK-3131 - Bocca di Lido: S. Nicolo -eporti. Impianti. Impianto
acqua raffreddamento compressori. Preparaziongisakiacqua glicolata. Schema
funzionale

e MV100P-PE-NWK-3133 - Bocca di Lido: S. Nicolo -eporti. Impianti. Impianto
acqua raffreddamento compressori. Distribuzionecutio Principale. Schema
funzionale

e MV100P-PE-NWK-3134 - Bocca di Lido: S. Nicolo r€porti. Impianti. Impianto
acqua raffreddamento compressori. Distribuzionecuio Secondario. Schema
funzionale

e MV100P-PE-NWK-3135 - Bocca di Lido: S. Nicolo +eporti. Impianti. Impianto
acqua glicolata di raffreddamento. Air coolers rcwito principale - Schema
funzionale

e MV100P-PE-NWK-3136 - Bocca di Lido: S. Nicolo —€poorti. Impianti. Impianto
acqua glicolata di raffreddamento. Air coolers rcgito secondario - Schema
funzionale

+ MV100P-PE-LRK-3101 - Bocca di Lido: S. NicoloT+eporti. Impianti. Impianti
pneumatici. Produzione aria compressa. Schemadnals
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2 DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO DI RAFFREDDAMENTO
COMPRESSORI

La presente relazione si riferisce allimpiantaadgua refrigerata (AR), di asservimento
al sistema compressori (AP). Quest’ultimo comprifaga necessaria al sollevamento
della paratoie della barriera nell’ambito del sisseMOSE.

| riferimenti di seguito riportati (sigle delle ag@cchiature) sono relativi alla bocca di
Lido, barriere di San Nicolo e Treporti. La logidal processo € mutuabile alle altre
barriere.

Il presente impianto deve essere messo in funziprima dell’avviamento del
compressore, essendo questa una condizione prafena necessaria all’avviamento
stesso. In tale ottica, nella sala controllo € past comando che, all’avvio del sistema
di compressione, attiva anche I'impianto acquagefata.

Il sistema, per la bocca di Lido (barriere di Saiedd e Treporti), € costituito da 6
batterie di air cooler (AC2001 A-B-C-D-E-F) e duenmpe di circolazione (P2001 A-B,
una di riserva all’altra) denominate “principalche servono i compressori della sala A
(K2001 A-B-C) e 6 batterie di air cooler (AC2002 BAC-D-E-F) e 2 pompe di
circolazione (P2002 A-B, una di riserva all’altdgnominate “secondarie”, che servono
i compressori della sala B (K2002 A-B-C).

Il sistema € interconnesso tramite un sistema ¢pdsg dei collettori, in modo che
ciascun circuito possa alimentare la propria battei compressori o, in caso di
necessita, I'altra. In condizioni di funzionamentwrmale il by-pass viene chiuso e ogni
circuito, indipendentemente, alimenta la propritidyaa di compressori.

La presente relazione indica anche la modaliteadcea/sostituzione e miscelazione del
fluido (acqua - glicole propilenico al 30%), opaoae che deve essere effettuata ogni
due anni circa per mantenere omogenea la miscktastiesso.

Le procedure per il caricamento e la miscelaziomeosdi tipo manuale, mentre la
messa in marcia a regime segue una logica autamagppur possa avvenire anche in
modalita manuale.
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3 LOGICHE DI COMANDO AUTOMATICO

3.1 CIRCUITO PRINCIPALE

La logica di funzionamento di seguito esposta farimento al circuito denominato

principale (batterie di air-cooler AC2001 A-B-C-Dft che raffreddano i compressori

K2001 A-B-C) in condizioni di regime di funzionamennormale, ossia senza

anomalie.

1. Posizionare il selettore HS6801T in posizione AUTAONICA.

2. Devono essere verificate e soddisfatte le segaentizioni:

a) tutti i finecorsa delle valvole manuali presentil'mapianto AR devono dare |l
segnale di aperto;

b) le valvole motorizzate di by-pass HV6878, HV6877V@967 vanno in
chiusura;

c) la valvola motorizzata HV6876 va in apertura.

3. Accensione / predisposizione compressori tramiseléttore HS6801: per mezzo di
guesto pulsante viene avviata la pompa prioritamna le due pompe di
circolazioneP2001A e P2001B; la scelta prioritérdaqueste due e effettuata con il
posizionamento del selettore HS6801S a tre posiziomposizione A (pompa P
2001A prioritaria), in posizione B (pompa P2001Boptaria) oppure in posizione
0. In quest’'ultima modalita il PCS ragiona nel sage modo:

a) la pompa con il minor numero di ore di funzionanoetiventa prioritaria,;

b) la pompa di riserva viene avviata in caso di mamgadrtenza di quella
prioritaria;

C) una pompa in moto & considerata prioritaria.

4. Se la soglia di bassa pressione del trasmettitdi@840 si attiva, allora viene
avviata anche la pompa di riserva, in modo che iteolazione avvenga con
entrambe.

5. Il misuratore di pressione differenziale PDT682B¢e anisura la pressione tra il
collettore di mandata e quello ritorno, e settataiaa pressione di 3 bar ed invia i
segnali a PCS che a sua volta controlla la valdblaegolazione PV 6829 che
provvede a mantenere il set-point prefissato (3. bar

6. Viene costantemente visualizzata la pressione demaperatura dell’acqua in
mandata dagli air cooler tramite i trasmettitoriGBZ6 e TT6964X-Y, affinché la
pressione di iniezione nei compressori non sia rson@e a quella richiesta dal
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compressore stesso e la temperatura sia comprésaieralori limite (massimo
38°C, minimo 32°C).

7. Viene costantemente visualizzata la temperaturad’adgla in uscita dai
compressori (per controllare che la temperaturdldielo in uscita dal compressore
non sia troppo elevata, con soglia massima di 50f@)nite il trasmettitore di
temperatura TT6828; tale segnale e replicato ddiglimenti TT6835X e TT6835Y,
che danno direttamente segnale ai quadri di regwolazdei ventilatori degli air
cooler del circuito principale (6 quadri).

8. La soglia di basso livello del trasmettitore LT68@@sto sul vaso di espansione
D2001 impedisce l'avviamento di entrambe le pom@®CMA e P2001B; tale
segnale lancia anche il messaggio di blocco irepaet del sistema di refrigerazione
dei compressori.

9. La pompa in moto viene bloccata se il corrisponeldnasmettitore di pressione
(PT6840A per la pompa P2001A e PT6840B per P208&Bha alta pressione (4,5
bar) per piu di 30 secondi.

10.La pompa P2182 rimane sempre attiva e pronta maranin marcia. Il segnale di
alto livello LSH6823 posto sul serbatoio D2001 mede alla partenza di tale
pompa mentre il segnale di basso livello LSL682ftaa. Se attivata, tale pompa
versa |I'eccedenza di fluido all'interno del serbatd2003.

3.2 CIRCUITO SECONDARIO

La logica di funzionamento e illustrata di segutta riferimento al circuito denominato

secondario (che alimenta i compressori K2002 A-ButC)condizioni di regime di

funzionamento normale senza anomalie:

1. Posizionare il selettore HS6802T in posizione AUTAONICA.

2. Devono essere soddisfatte le seguenti condizioni:

a) tutti i finecorsa delle valvole manuali presentil’mapianto AR devono dare
segnale di aperto;

b) le valvole motorizzate di by-pass HV6878, HV687¥%,@967 vanno in apertura;

c) la valvola motorizzata HV6879 va in apertura.

3. Accensione / predisposizione dei compressori tenhiselettore HS6802, tramite
guesto pulsante viene avviata la pompa prioritargale due pompe P2002A-
P2002B; la priorita tra le due e effettuata compdsizionamento del selettore
HS6802S: in posizione A (pompa P2001A prioritania) posizione B (pompa
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P2001B prioritaria) oppure in posizione 0. In qudsmo caso il PCS ragiona nel

seguente modo:

a) la pompa con meno ore di funzionamento diventaripaiig;

b) la pompa di riserva viene avviata in caso di mamgadrtenza di quella
prioritaria;

C) una pompa in moto viene considerata prioritaria.

4. Se la soglia di bassa pressione del trasmettitb68FOA o PT6870B si attiva, viene
attivata anche la pompa di riserva: in tal modociecolazione avviene con
entrambe.

5. Il misuratore di pressione differenziale PDT685%uma la pressione tra il collettore
di mandata e quello di ritorno, € settato ad ueggone di 3 bar ed invia i segnali a
PCS che a sua volta controlla la valvola di regola2 PV6859 provvedendo a
mantenere il set point prefissato (3 bar).

6. Viene costantemente visualizzata la pressiong@n@eratura in mandata dagli air
cooler tramite i trasmettitori PT6856 e TT6964X-Yfirché la pressione di
iniezione nei compressori non sia superiore a gualhiesta dal compressore stesso
e la temperatura sia compresa entro i valori liffriitassimo 38°C, minimo 32°C).

7. Viene costantemente visualizzata la temperaturflddb in uscita dai compressori
(per controllare che non sia troppo elevata, ma3ChQ@ramite il trasmettitore di
temperatura TT6858. Tale segnale é replicato gagimenti TT6865X e TT6865Y,

i quali forniscono direttamente segnale ai quadredolazione ventilatori degli air
cooler dei due circuiti, principale e secondari€C®801A e QCK6801B).

8. L’eventuale soglia di basso livello del trasmetitd.T6852 posta sul vaso di
espansione D2002 impedisce l'avviamento di entrardbepompe P2002A e
P2002B, tale segnale lancia anche il messaggitodcd in partenza del sistema di
refrigerazione dei compressori.

9. La pompa in moto viene bloccata nel caso in cabirispondente trasmettitore di
pressione (PT6870A per P2002A e PT6870B per P200fighi il livello di alta
pressione (4,5 bar) per piu di 30 secondi.

10.La pompa P2183 rimane sempre attiva e pronta pmararin marcia, il segnale di
alto livello LSH6853 posto sul serbatoio D2002 mede alla partenza di tale
pompa, mentre il segnale di basso livello LSL68B4mesta il funzionamento. Tale
pompa versa I'eccedenza di fluido all'interno dalatoio D2003.
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3.3 LOGICHE DI BY-PASS

L’impianto, come gia esposto nell’ambito della do@ntazione del progetto esecutivo
di WBS, é completamente ridondato, offrendo cogidssibilita di escludere una o piu
parti dellimpianto nel caso ci siano apparecclorfwuso o in manutenzione nei vari
circuiti.

Nel seguente paragrafo si fa riferimento alle maaala effettuare per escludere delle
porzioni di impianto, attivando le corrispondengil ggroprio gemello, nonché gli effetti

generati dai by-pass.

Nel caso in cui la stazione di pompaggio del ciwwiecondario (P2002 A e P2002B)
sia in blocco e rimanga in marcia tutto il circugancipale composto dalle pompe di
circolazione P2001A e P2001B, dai 6 air cooler AC®-F, e i 3 compressori della
sala principale K2001A-C, piu la restante parte aeluito secondario (air cooler AC
2002 A-F e i compressori nella sala secondariapréeedura automatica avviene nel
seguente modo:

1. chiudere la valvola HV 6979 di aspirazione dellenpe secondarie,
2. aprire la valvola HV 6878 di connessione dei duétori,
3. aprire la valvola di bypass HV 6880.

In tal modo vengono escluse solo le pompe P200F2@02B ma rimangono attive
entrambi i gruppi di air coolers.

Nel caso in cui la stazione di pompaggio del cicprincipale (P2001A e P2001B) sia
in blocco e rimanga in marcia tutto il circuito eadario composto dalle pompe di
circolazione P2002 A e P2002B, i 6 air cooler AC2Rd, e i 3 compressori in sala
secondaria K2002A-C) e la restante parte del diwmquiincipale (air cooler AC2001A-F
e i compressori nella sala principale), la procadautomatica avviene nel seguente
modo:

1. chiudere la valvola HV 6876 di aspirazione dellenpe principali;
2. aprire la valvola HV 6877 di connessione dei duétori;
3. aprire la valvola di bypass HV 6880.

In tal modo vengono escluse solo le pompe P 2061BAma rimangono attive entrambi
i gruppi di air coolers.
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Nel caso in cui almeno 3 air coolers sui 6 preseeiticircuito principale (AC2001A-F)
siano fuori uso, ma le pompe di circolazione P20@LR2001B della corrispondente
stazione di pompaggio siano attive:

1. aprire la valvola di by pass HV6880;

2. aprire la valvola di by-pass tra bancate di ailemHV6967;

3. l'operatore puo, per una maggiore efficienza delfianto, chiudere manualmente
le due valvole a sfera (X1 e X2) e controllare iirispondenti fine corsa ZSH6836 e
ZSH6837.

Quest'ultima operazione é fortemente consigliatnienon strettamente obbligatoria. E’
necessaria per escludere gli air coolers pringipadi pud non essere effettuata nel caso
in cui ci siano problemi di natura non manutentWa.in ogni caso provato per testare
gli effetti sulla temperatura dellacqua in usciiai compressori. In tal modo si
escludono le batterie di air cooler principali (AD2A-F) ma non la stazione di
pompaggio relativa (P2001A e P2001B).

Nel caso in cui almeno 3 air coolers dei 6 delwiocsecondario (AC2002 A-F) siano
fuori uso ma la corrispondente stazione di pompagg002A e P2002B sia attiva:

1. aprire la valvola di by pass HV6880;

2. aprire la valvola di by-pass tra bancate di ailemHV6967;

3. l'operatore puo, per una maggiore efficienza delfianto, chiudere manualmente
le due valvole a sfera (Y1 e Y2) e controllare iirispondenti fine corsa ZSH6866 e
ZSH6867.

Quest'ultima operazione & fortemente consigliabilenon strettamente obbligatoria. E
necessaria per escludere gli air coolers secondarpuo non essere effettuata nel caso
in cui ci siano problemi di natura non manutentiVea in ogni caso provata per
esaminare gli effetti sulla temperatura dell’acquascita dai compressori. In tal modo
si escludono le batterie di air cooler principaiCR002A-F) ma non la stazione di
pompaggio relativa (P2002A e P2002B).

Nel caso in cui sia attiva solo la bancata di aoler principale e la stazione di
pompaggio secondaria:

1. chiudere la valvola motorizzata HV6876;
2. aprire la valvola motorizzata di by-pass tra cttletHV6877;
3. aprire la valvola motorizzata HV6880;
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4. per una maggiore efficienza dell'impianto, I'operat pud chiudere manualmente le
due valvole a sfera (Y1 e Y2) e controllare i cspandenti fine corsa ZSH6866 e
ZSH6867.

Quest'ultima operazione e fortemente consigliabike non strettamente obbligatoria, €
necessaria per escludere gli air coolers principalipuo non essere effettuata nel caso
in cui ci siano problemi di natura non manutentWa.in ogni caso provato per testare
gli effetti sulla temperatura dell’acqua in usa& compressori.

1. Aprire la valvola di by-pass tra i gruppi di airaters HV 6967.

In tal modo si esclude la stazione di pompaggiogypiale P2001A e P2001B e la
batteria di air coolers secondaria AC2002A-F, nraarnigono attive la stazione di
pompaggio secondaria P2002A-B e le batterie di@oters principali AC2001A-F.

Nel caso in cui sia attivo solo il gruppo di airoters secondario e la stazione di
pompaggio principale:

1. chiudere la valvola motorizzata HV6879;

2. aprire la valvola motorizzata di by-pass tra cttletHV6878;

3. aprire la valvola motorizzata HV6880;

4. per una maggiore efficienza dell'impianto, 'operat pud chiudere manualmente le
due valvole a sfera (X1 e X2) e controllare i cspandenti fine corsa ZSH6836 e
ZSH6837.

Quest'ultima operazione e fortemente consigliabike non strettamente obbligatoria, €
necessaria per escludere gli air coolers principalipud non essere effettuata nel caso
in cui ci siano problemi di natura non manutentWa.in ogni caso provato per testare
gli effetti sulla temperatura dell’acqua in usat compressori.

1. Aprire la valvola di by-pass bancate di air cooldk45967.

In tal modo si esclude la stazione di pompaggimisgaria P2002 A e P2002B e la
batteria di air coolers principale AC2001A-F ma aimgono attive la stazione di
pompaggio principale P2001A e P2001B e le batteiieair coolers secondarie
AC2002A-F.
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4 LOGICHE DI COMANDO MANUALI

Queste logiche fanno riferimento al funzionamemananuale del circuito AR per la
circolazione del fluido refrigerante dei compressbato il numero elevato di parametri
da dover controllare, & fortemente sconsigliatesd'udi tale modalita se non per
manovre d’emergenza.

4.1 CIRCUITO PRINCIPALE

La logica di funzionamento riportata di seguitaifarimento al circuito principale (che

alimenta i compressori K2001A-B-C), in condizioni tegime di funzionamento

normale, senza anomalie.

1. Posizionare il selettore HS6801T in posizione MANLEA

2. Tutti i finecorsa delle valvole manuali presentillimapianto AR devono dare
segnale di aperto.

3. Le valvole motorizzate di by-pass HV6878, HV6877/@967 devono essere
chiuse.

4. Lavalvola motorizzata HV6876 deve essere aperta.

5. Scegliere la pompa prioritaria tra le P2001A ode toperazione e effettuata con il
posizionamento del selettore HS6801S in posizion@dnpa P2001A prioritaria)
0 in posizione B (pompa P2001B prioritaria).

6. Avviare la pompa selezionata tramite il pulsanté8{EL..

7. 1l misuratore di pressione differenziale PDT682%uma la pressione tra il collettore
di mandata e quello di ritorno, é settato ad umsgone di 3 bar e invia i segnali a
PCS che a sua volta trasmette alla valvola di eegohe PV6829 provvedendo a
mantenere il set point prefissato (3 bar).

8. Viene costantemente visualizzata la pressionetentgeratura in mandata dagli air
cooler tramite i trasmettitori PT6826, TT6964X e6PB4Y affinché la pressione e
la temperatura di iniezione nei compressori nonsgeriore a quella richiesta dal
compressore stesso, e la temperatura sia compnésaievalori limite (massimo
38°C e minimo 32°C).

9. Viene costantemente visualizzata la temperaturasicita dai compressori (per
controllare che la temperatura del fluido in usciéd compressore non sia troppo
elevata, massimo 50°C) tramite il trasmettitoréednperatura TT6829; tale segnale
e replicato dagli strumenti TT6835X e TT6835Y e sjudrasmettitori danno
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direttamente segnale ai quadri di regolazione iatati degli air cooler dei due
circuiti principale e secondario (QCK6801A e QCK&BY).
10. Arrestare la pompa prioritaria tramite il pulsaht86801.

4.2 CIRCUITO SECONDARIO

La logica di funzionamento esposta di seguito farimento al circuito denominato

secondario, che alimenta i compressori K2002A-Bdntte le pompe di circolazione

P2002A e P2002B e l'utilizzo degli air cooler sedan AC2002A-F, in condizioni di

regime di funzionamento normale, senza anomalie.

1. Posizionare il selettore HS6802T in posizione MANLEA

2. Tutti i finecorsa delle valvole manuali presentil’mapianto AR devono dare
segnale di aperto.

3. Le valvole motorizzate di by-pass HV6878, HV6877n8967 devono essere
chiuse.

4. La valvola motorizzata HV6879 deve essere aperta.

5. Scegliere la pompa prioritaria tra le P2002A o PR)Qale operazione e effettuata
con il posizionamento del selettore HS6802S: inizimse A (pompa P2002A
prioritaria) o in posizione B (pompa P2002B prian#).

6. Avviare la pompa selezionata tramite il pulsant&8i{E.

7. 1l misuratore di pressione differenziale PDT685%uma la pressione tra il collettore
di mandata e quello ritorno, € settato ad una mmessdi 3 bar e invia i segnali a
PCS che a sua volta comunica con la valvola dileegme PV6859, che provvede
a mantenere il set point prefissato (3 bar).

8. Viene costantemente visualizzata la pressionetentperatura in mandata dagli air
cooler tramite i trasmettitori PT6856, TT9964 X €9D64Y, affinché la pressione
di iniezione nei compressori non sia superiore aellguichiesta dal compressore
stesso e la temperatura sia compresa entro i Jatoté (massimo 38°C e minimo
32°C).

9. Viene costantemente visualizzata la temperaturasicita dai compressori (per
controllare che la temperatura del fluido in usdt compressore non sia troppo
elevata, massimo 50°C) tramite il trasmettitoréednperatura TT6829; tale segnale
e replicato dagli strumenti TT6835X e TT6835Y e sfudrasmettitori danno
direttamente segnale ai quadri di regolazione datilatori degli air cooler dei due
circuiti, principale e secondario (QCK6801A e QCR&8).
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10. Arrestare la pompa prioritaria tramite il pulsaht86801.
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5 LOGICHE CARICAMENTO E MISCELAZIONE FLUIDO Dl
RAFFREDDAMENTO

Il presente paragrafo si riferisce alle operazameffettuare per il caricamento di acqua
e glicole propilenico e alla miscelazione dei duédi.

Tale operazione va effettuata durante il primo cware durante le operazioni di
manutenzione programmata, ogni 2 anni.

1. Dopo aver collegato la pompa di caricamento glicldusti, aprire la valvola a
sfera manuale posta sulla linea di adduzione idlaaerbatoio D2003 e chiudere le
2 valvole a sfera da 2” (196 e 197) per isolamrduito.

2. Awviare manualmente la pompa carrellata.

3. Awviare manualmente la pompa di miscelazione/caziaine P2005.

4. Sapendo che il serbatoio D 2003 contiene 12 medachiscela deve essere acqua-
glicole propilenico al 30-35%, I'operatore deve wohare i due contatori FQI 6814
(posto sulla linea di caricamento glicole) e FQL®&gsulla linea di caricamento
acqua) oltre che il misuratore di livello del seadia stesso LG6811 al fine di
riempire correttamente il serbatoio. La pompa P2@@%vedera, tramite ricircolo, a
miscelare i fluidi.

5. Una volta terminate queste operazioni I'operataré gprire le due valvole a sfera
manuali 196 e 197 per caricare i circuiti.

6. Due segnali di alto livello provenienti dai livedimti LT6822 per il serbatoio D2001
e LT6852 per il serbatoio D2002 avvisano I'operatdne i circuiti sono carichi.
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6 LOGICHE LOCALI

Si elencano di seguito alcune logiche che, pervndii sicurezza, rimangono attive
gualsiasi sia il tipo di by-pass attivato e qualsiipo di conduzione di impianto sia
stata scelta (MANUALE o AUTOMATICA), senza passaper il PCS centrale
(collegamenti diretti).

1. 1l segnale di basso livello LSLL6812 del serbatd@003 blocca la pompa P2005.
2. Il basso livello LSL6821 del vaso di espansione @M2blocca le pompe del circuito
principale P2001A e P2001B.

Il basso livello LSL6851 sul serbatoio D2002 blotz@ompe P2002 A e P2002B.
L’alto livello LSH6823 del serbatoio D2001 avviagampa P2182.

Il basso livello LSL6824 del serbatoio D2001 aradatpompa P2182.

L’alto livello LSH6853 del serbatoio D2002 avviadampa P2183.

Il basso livello LSL6854 del serbatoio D2002 aradatpompa P2183.

N o o~
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7 FLOW CHART

Si riportano i flow chart relativi alle logiche degte nei precedenti capitoli.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F
¢ : Pag. n. 17
Vi TLC @)Wf APPENDICE H - DESCRIZIONE DEL
ENETO e PROCESSO - RAFFREDDAMENTO
COMPRESSORI
‘ .
s Arresto P2001A .
Arresto P2001E -
S
A P20014 L
s
Arresto P20018  |—— 3

Ferma pompa
principale e riserva

corsa valvole martsl]

68428 2-ZLHE8396 2-ZLHEE 3
ZLHEBA2A 2-2-TLH6839A 2-7LH6637
2-71HE6962 2-7LHE96
-ZLHE966

Ferma P2001A && .
P20018

Y

Chiudi HV6878

Chiudi HV6877

Chiudi HV6967
Apri HVEETE

Ferma P2001A && |
P20018

Bvvia pompa
principale 2-P2001X

Una volta avviata la pompa
di rizerva |3 task di selezione
pompe la identifichera come

principale

Avvia pomaa
Rizerva P2001X

Allarme basia
pressione a PCS

Avvia Pompa riserva
P2001x

Reset allarme baszsa
Pressione 2 PCS

Alizrme 3 PCS

Ferma pompa
riserva P2001X

Figura 1: Logica 2-16801 — Pompe di circolazione primarie
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Set P2001A=PRINCIPALE
Reset A
P2001B=PRINCIPALE

Set P2001B=PRINCIPALE
Reset
P2001A=PRINCIPALE

Set P2001A=PRINCIPALE
Reset
P2001B=PRINCIPALE

Set pompa con meno Set P2001B=PRINCIPALE
ore di lavoro= Reset
PRINCIPALE P2001A=PRINCIPALE
< -

Arrests pomps
P2182

Avvia pompa
P2182

Alto livello
2-15H6823

Figura 2: Logica pompa P2182
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Ferma pompa
principale e rizerva

Arresto PZD02A
Arresto P20028

Chiudi HVE878

Chiudi HVE877

Chiudi HVE967
Apri HVEETS

Arresto P2002A »

Arresto P2002B >

Ferma P2002A &&

Avvia pompa
principale 2-P2002X

P20028

Ferma P2002A && a
P20028

Una volta avwiata la pompa
di riserva la task di selezione
pompe la identifichera come

principale

Awvia pompa

Reset sllarme bassa
Prezsione a PCS

Ferma pompa
riserva P2002X

Rizerva P2002X

Allarme bazza
pressione 3 PCS

Avvia Pompa riserva
P2002x

Figura 3: Logica 2-16802 — Pompe di circolazione secondarie
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$2002A in moto Set P2002A=PRINCIPALE
P2002A-AR_SM = A

P2002B=PRINCIPALE

Set P2002B=PRINCIPALE
Reset
P2002A=PRINCIPALE

P20028B in moto
P2002B-AR_SM

Set P2002A=PRINCIPALE
Reset
P2002B=PRINCIPALE

Selettore
2-HS6802S

Selettore
2-HS68025=0

Set pompa con meno Set P2002B=PRINCIPALE
ore di lavoro= Reset
PRINCIPALE P2002A=PRINCIPALE
> &
<

&

[

Arresta pompa

Basso livello

2-15L6854 P2183
Alto livello Avvia pompa
2-LSH6853 P2183 A

Figura 4: Logica pompa P2183
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Chiudi HV6880
Chiudi HV6877
Apri HV 6876
Chiudi HV6876
Apri HV6877
Apri HV6880
Chiudi HV6880
= PZM?A — Chiudi HV6878
20028 in bloccg Apri HV 6979

Chiudi HV6879
Apri HVEB78
Apri HVE8S0

Almeno 3
Aircoolers in

Apri HV6880
Apri HV6967

Figura 5: Logiche di by-pass
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8 LISTA DEI COMPONENTI

Si riporta di seguito la lista dei componenti cosnti I'impianto acqua di
raffreddamento del sistema di compressori.

IDENTIFICAZIONE RIFERIMENTO
LOCALIZZAZIONE TIPOLOGIA | SEGNALE/CONTROLLO/CONVERSION | RIFERIMENTO PCS PER
COMPONENTE | DESCRIZIONE SERVIZIO DEL E NEL PCS PCS PER USCITE: <
COMPONENTE
SEGNALE CODICE DESCRIZIONE INGRESSI tagvalvola
Jutenza>+
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-75L6955 manuale Chiusa DI1 ZLL6955 COOLER AC2001-F
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-7SH6955 manuale Aperta DI1 ZLH6955 COOLER AC2001-F
Temperatura linea TEMPERATURA
sblocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT6953 2001F-AR AIR TIC6953 AC2001F
PRESSIONE USCITA
pressione linea sblocco AIR COOLER
2-PT6951 air cooler AC 2001F-AR | All PI6951 AC2001F
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-75L6958 manuale Chiusa DI1 ZLH6958 F
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-7SH6958 manuale Aperta DI1 ZLL6958 F
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-75L6945 manuale Chiusa DI1 ZLL6945 COOLER AC2001-E
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-ZSH6945 manuale Aperta DI1 ZLH6945 COOLER AC2001-E
Temperatura linea TEMPERATURA
sblocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT6943 2001E-AR AIR TIC6943 AC2001F
PRESSIONE USCITA
pressione linea sblocco AIR COOLER AC2001-
2-PT6941 air cooler AC 2001E-AR | All P16941 E
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-75L6948 manuale Chiusa DI1 ZLH6948 E
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-ZSH6948 manuale Aperta DI1 7116948 E
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-75L6935 manuale Chiusa DI1 ZLL6935 COOLER AC2001-D
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-7SH6935 manuale Aperta DI1 ZLH6935 COOLER AC2001-D
Temperatura linea TEMPERATURA
sblocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT6933 2001D-AR AIR TIC6933 AC2001-D
PRESSIONE USCITA
pressione linea sblocco AIR COOLER AC2001-
2-PT6931 air cooler AC 2001D-AR | All P16931 D
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-75L6938 manuale Chiusa DI1 ZLH6938 D
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-7SH6938 manuale Aperta DI1 ZLL6938 D
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Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-75L6925 manuale Chiusa DI1 ZLL6925 COOLER AC2001-C
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-ZSH6925 manuale Aperta DI1 ZLH6925 COOLER AC2001-C
Temperatura linea TEMPERATURA
sblocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT76923 2001C-AR AIR TIC6923 AC2001-C
PRESSIONE USCITA
pressione linea sblocco AIR COOLER AC2001-
2-PT6921 air cooler AC 2001C-AR | All P16921 C
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-75L6928 manuale Chiusa DI1 ZLH6928 C
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-ZSH6928 manuale Aperta DI1 7116928 C
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-75L6915 manuale Chiusa DI1 ZLL6915 COOLER AC2001-B
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-7SH6915 manuale Aperta DI1 ZLH6915 COOLER AC2001-B
Temperatura linea TEMPERATURA
sblocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT6913 2001B-AR AIR TIC6913 AC2001-B
PRESSIONE USCITA
pressione linea sblocco AIR COOLER AC2001-
2-PT6911 air cooler AC 2001B-AR | All PI6911 B
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-75L6918 manuale Chiusa DI1 ZLH6918 B
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-7SH6918 manuale Aperta DI1 ZLL6918 B
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-75L6905 manuale Chiusa DI1 ZLL6905 COOLER AC2001-A
Posizione valvola VALVOLA USCITA AIR
2-ZSH6905 manuale Aperta DI1 ZLH6905 COOLER AC2001-A
Temperatura linea TEMPERATURA
sblocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT6903 2001A-AR AIR TIC6903 AC2001-A
PRESSIONE USCITA
pressione linea sblocco AIR COOLER AC2001-
2-PT6901 air cooler AC 2001A-AR | All P16901 A
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-75L6908 manuale Chiusa DI1 ZLH6908 A
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2001-
2-ZSH6908 manuale Aperta DI1 ZLL6908 A
Posizione valvola 72
2-ZSH6962 Aperta DI1 ZLH6962 VALVOLA Z2 APERTA
Posizione valvola 72
2-751L6962 Chiusa DI1 ZLL6962 VALVOLA 72 CHIUSA
Posizione valvola Z1
2-ZSH6961 Aperta DI1 ZLH6961 VALVOLA Z1 APERTA
Posizione valvola Z1
2-751L6961 Chiusa DI1 ZLL6961 VALVOLA 71 CHIUSA
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Valvola by passda / a Comando di chiusura
2-HV6967 circuito secondario DO1 valvola cC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F
/ Pag. n. 24
Vi TLC '. i) APPENDICE H - DESCRIZIONE DEL
ENETOTEG . i PROCESSO - RAFFREDDAMENTO
COMPRESSORI
Posizione valvola —
DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
TEMPERATURA
COLLETTORE
Temperatura linea a CIRCUITO
compressori circuito PRINCIPALE DA
2-TTx6964 Principale AIR TIx6964 TTx6964
TEMPERATURA
COLLETTORE
Temperatura linea a CIRCUITO
compressori circuito PRINCIPALE DA
2-TTy6964 Principale AIR Tly6964 TTy6964
Posizione valvola C VALVOLA C APERTA
2-ZSH6966 Aperta DI1 ZLH6966 DA ZSH6966
Posizione valvola C VALVOLA C CHIUSA
2-75L6966 Chiusa DI1 ZLL6966 DA ZSL6966
Bassissimo livello
serbatoio D 2003-AR - SEGNALE DA
2-LSLL6812 Blocco pompe P 2005 DI2 LALL6812 LSLL6812
Livello del serbatoio D
2-LT6813 2003-AR All LIA6813 SEGNALE DA LT6813
Allarme da livellostato
pozzetto svuotamento SEGNALE DA
2-LSH9326 serbatoio D-2003 DI1 LAH9326 LSH9326
DO1 Comando di marcia CM
DO1 Comando di arresto CF
Stato motore —
DI1 Marcia SM
Stato motore —
P 2005 Pompa qi trasferimento | DI1 Fermo SF
acqua glicolata Stato cassetto —
DI1 Remoto SR
Stato cassetto —
DI1 Disponibile SD
Stato cassetto —
Guasto (intervento
DI1 protezioni) SB
Bassissimo livello nel
2-LSLL6821 vaso di espansione D DI2 LSLL6821 fifgg;i DA H
2001-AR L
Livello sul vaso di
2-LT6822 espansione D 2001-AR All LI6822 SEGNALE DA LT6822 | LL
Soglia di livello
. . . DI1 superata
2-LSH6823 g'tz‘z)g‘fﬂ; di serbatoio LSH6823 Anomalia
alimentazione
DI1 strumento
Soglia di livello
- . . DI1 superata
Bassissimo livello di -
2-15L6824 serbatoio D 2001-AR LSL6824 Ar.10ma||a.
alimentazione
DI1 strumento
Pressione liquido da Air SEGNALE PRESSIONE
2-PT6826 Cooler AC 2001-AR All P16826 DA PT6826
2-PV6829 Valvola pn. scambio AO1 PDIC6829 Controllo valvola
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circuiti da/a Air Coolers Valvola in posizione
DI1 di “Chiusa” SC
Differenza di pressione SEGNALE PRESS.
2-PDT6829 tra circuito da Air DIFFERENZ PER
Cooler a pompe All PDT6829 PDIC6829
Temperatura liquido a
pompe e circuito SEGNALE TEMP. DA
2-TT6828 secondario AIR T16828 176828
VALVOLA "E"
Posizione valvola E HV6876 APERTA DA
2-7SH6833 Aperta DI1 ZLH6833 ZSH6833
VALVOLA "E"
Posizione valvola E HV6876 CHIUSA DA
2-75L6833 Chiusa DI1 7116833 75L6833
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola CcC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Posizione valvola —
2-HV6876 Valvola € DI1 stato Chiusa sC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Temperatura liquido
refrig. a pompe P
2001/B-AR a quadri di SEGN. TEMP. DA
2-TT6835x controllo Air Coolers AIR TI6835x TT6835X
Temperatura liquido
refrig. a pompe P
2001/B-AR a quadri di SEGN. TEMP. DA
2-TT6835y controllo Air Coolers AIR TI6835Y TT6835Y
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola CcC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Posizione valvola —
2-HV6877 Valvola F DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola CcC
Posizione valvola —
2-HV6878 Valvola H D1 stato Aperta SA
Posizione valvola —
DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
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Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Posizione valvola X2 SEGN. VALVOLA X2
2-75L6836 Chiusa DI1 7116836 CHIUSA DA 75L6836
Posizione valvola X2 SEGN. VALVOLA X2
2-7SH6836 Aperta DI1 ZLH6836 APERTA DA ZSH6836
Posizione valvola X1 SEGN. VALVOLA X1
2-751L6837 Chiusa DI1 ZLL6837 CHIUSA DA ZSL6837
Posizione valvola X1 SEGN. VALVOLA X1
2-7SH6837 Aperta DI1 ZLH6837 APERTA DA ZSH6837
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola cC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Posizione valvola —
2-HV6880 Valvola A DI1 stato Chiusa sC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Posizione valvola AR-F- SEGN. VALVOLA
2-ZSH6839A 2-8"-204 Aperta DI1 ZLH6839A APERTA ZSH6839A
Pressione mandata SEGN. PRESS. DA
2-PT6840A pompa P 2001A-AR All PT6840A PT6840A HH
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola cC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Pompa di circolazione Posizione valvola —
P 2001A-AR acqua refrigerante A DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Posizione valvola AR-F- DI VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6842A 2-8"-205 Aperta ZLH6842A ZSH6842A
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH68398B 2-8"-207 Aperta DI1 ZLH6839B ZSH6839B
Pressione mandata VALVOLA APERTA DA
2-PT6840B pompa P 2001B-AR All PT6840B PT6840B HH
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola CcC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Pompa di circolazione Posizione valvola —
P 20018-AR acqua refrigerante B DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
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Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6842B 2-8"-206 Aperta DI1 ZLH6842B ZSH6842B
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6843 2-8"-208 Aperta DI1 ZLH6843 ZSH6843
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola cC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Pompa di recupero Posizione valvola —
P2182-AR acqua refrigerante DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-F
2-7519955 manuale Chiusa DI1 ZLL9955 DA ZSL9955
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-F
2-ZSH9955 manuale Aperta DI1 ZLH9955 DA ZSH9955
Temperatura linea TEMPERATURA
sbocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT9953 2002F-AR AIR TIC9953 AC2002F DA TT9953
PRESSIONE USCITA
pressione linea sbocco AIR COOLER
2-PT9951 air cooler AC 2002F-AR | All PI19951 AC2002F DA PT9951
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7519958 manuale Chiusa DI1 ZLH9958 F DA 7519958
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7SH9958 manuale Aperta DI1 7119958 F DA ZSH9958
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-E
2-7519945 manuale Chiusa DI1 7119945 DA 7519945
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-E
2-7SH9945 manuale Aperta DI1 ZLH9945 DA ZSH9945
Temperatura linea TEMPERATURA
sbocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT9943 2002E-AR AIR TIC9943 AC2002F DA TT9943
PRESSIONE USCITA
pressione linea sbocco AIR COOLER AC2002-
2-PT9941 air cooler AC 2002E-AR | All P19941 E DA PT9941
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7519948 manuale Chiusa DI1 ZLH9948 E DA ZSL9948
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-ZSH9948 manuale Aperta DI1 7119948 E DA ZSH9948
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-D
2-7519935 manuale Chiusa DI1 ZLL9935 DA ZSL9935
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VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-D
2-ZSH9935 manuale Aperta DI1 ZLH9935 DA ZSH9935
TEMPERATURA
Temperatura linea USCITA AIR COOLER
sbocco air cooler AC AC2002-D DA
2-TT9933 2002D-AR AIR TIC9933 TT9933
PRESSIONE USCITA
pressione linea sbocco AIR COOLER AC2002-
2-PT9931 air cooler AC 2002D-AR | All P19931 D DA PT9931
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7519938 manuale Chiusa DI1 ZLH9938 D DA 7519938
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-75H9938 manuale Aperta DI1 7119938 D DA ZSH9938
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-C
2-7519925 manuale Chiusa DI1 7119925 DA ZSL9925
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-C
2-ZSH9925 manuale Aperta DI1 ZLH9925 DA ZSH9925
Temperatura linea TEMPERATURA
sbocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT19923 2002C-AR AIR TIC9923 AC2002-C DA TT9923
PRESSIONE USCITA
pressione linea sbocco AIR COOLER AC2002-
2-PT9921 air cooler AC 2002C-AR | All P19921 C DA PT9921
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7519928 manuale Chiusa DI1 ZLH9928 C DA 7519928
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-ZSH9928 manuale Aperta DI1 7119928 C DA ZSH9928
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-B
2-7519915 manuale Chiusa DI1 ZLL9915 DA ZSL9915
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-B
2-7SH9915 manuale Aperta DI1 ZLH9915 DA ZSH9915
Temperatura linea TEMPERATURA
sbocco air cooler AC USCITA AIR COOLER
2-TT9913 2002B-AR AIR TIC9913 AC2002-B DA TT9913
PRESSIONE USCITA
pressione linea sbocco AIR COOLER AC2002-
2-PT9911 air cooler AC 2002B-AR | All P19911 B DA PT9911
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7519918 manuale Chiusa DI1 ZLH9918 B DA 7519918
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7SH9918 manuale Aperta DI1 7119918 B DA ZSH9918
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-A
2-7519905 manuale Chiusa DI1 ZLL9905 DA ZSL9905
VALVOLA USCITA AIR
Posizione valvola COOLER AC2002-A
2-ZSH9905 manuale Aperta DI1 ZLH9905 DA ZSH9905
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TEMPERATURA
Temperatura linea USCITA AIR COOLER
sbocco air cooler AC AC2002-A DA
2-TT9903 2002A-AR AIR TIC9903 TT9903
PRESSIONE USCITA
pressione linea sbocco AIR COOLER AC2002-
2-PT9901 air cooler AC 2002A-AR | All P19901 A DA PT9901
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-7519908 manuale Chiusa DI1 ZLH9908 A DA 7519908
VALVOLA INGRESSO
Posizione valvola AIR COOLER AC2002-
2-ZSH9908 manuale Aperta DI1 ZLL9908 A DA ZSH9908
Posizione valvola Z4 VALVOLA Z4 APERTA
2-ZSH9962 Aperta DI1 ZLH9962 DA ZSH9962
Posizione valvola Z4 VALVOLA Z4 CHIUSA
2-7519962 Chiusa DI1 ZLL9962 DA 7519962
Posizione valvola Z3 VALVOLA Z3 APERTA
2-ZSH9961 Aperta DI1 ZLH9961 DA ZSH9961
Posizione valvola Z3 VALVOLA Z3 CHIUSA
2-7519961 Chiusa DI1 ZLL9961 DA 7519961
TEMPERATURA
COLLETTORE
Temperatura linea a CIRCUITO
compressori circuito PRINCIPALE DA
2-TTx9964 secondario AIR TIx9964 TTx9964
TEMPERATURA
COLLETTORE
Temperatura linea a CIRCUITO
compressori circuito PRINCIPALE DA
2-TTy9964 secondario AIR Tly9964 TTy9964
Posizione valvola D VALVOLA D APERTA
2-ZSH9966 Aperta DI1 ZLH9966 DA ZSH9966
Posizione valvola D VALVOLA D CHIUSA
2-7519966 Chiusa DI1 ZLL9966 DA ZSL9966
Bassissimo livello nel
vaso di espansione D SEGNALE DA
2-LSLL6851 2002-AR DI2 LALL6851 LSLL6851 L
Livello sul vaso di H
2-LT6852 espansione D 2002-AR All LI6852 SEGNALE DA LT6852 ]
DI Soglia di livello
Alto livello di serbatoio superata H
2-LSH6853 D 2002- AR LSH6853 Ar.10malia.
alimentazione
DI1 strumento
DIl Soglia di livello
Bassissimo livello di superat? L
2-15L6854 serbatoio D 2002- AR LSL6854 Ar.10ma||a.
alimentazione
DI1 strumento
Pressione liquido da Air SEGN. PRESSIONE DA
2-PT6856 Cooler AC 2002-AR All P16856 PT6856
5 PV6859 \/.alvc?lt'—,u pn. sc?mbio AO1 PDIC6859 Controll.o vaIv.c-I.a
circuiti da/a Air Coolers Valvola in posizione
DI1 di “Chiusa”
2-PDT6859 Differenza di pressione | All PDT6859 SEGNALE PRESS.
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tra circuito da Air DIFFERENZ PER
Cooler a pompe PDIC6829
Temperatura liquido a
pompe e circuito SEGN. TEMP. DA
2-TT6858 principale AIR TI6858 TT6858
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola cC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Posizione valvola —
2-HV6879 Valvola G DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Temperatura liquido
refrig. a pompe P
2002/B-AR a quadri di SEGN. TEMP. DA
2-TT6865x controllo Air Coolers TI6865X TT6865X
Temperatura liquido
refrig. a pompe P
2002/B-AR a quadri di SEGN. TEMP. DA
2-TT6865y controllo Air Coolers TI6865Y TT6865Y
Posizione valvola Y2 VALVOLA Y2 APERTA
2-75L6866 Chiusa DI1 ZLL6866 DA ZSL6866
Posizione valvola Y2 VALVOLA Y2 APERTA
2-ZSH6866 Aperta DI1 ZLH6866 DA ZSH6866
Posizione valvola Y1 VALVOLA Y1 APERTA
2-75L6867 Chiusa DI1 ZLL6867 DA ZSL6867
Posizione valvola Y1 VALVOLA Y1 APERTA
2-7SH6867 Aperta DI1 ZLH6867 DA ZSH6867
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6869A 2-8"-017 Aperta DI1 ZLH6869A ZSH6869A
Pressione mandata SEGN. PRESSIONE DA
2-PT6870A pompa P 2002A-AR All PT6870A PT6870A L
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola CcC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Pompa di circolazione Posizione valvola —
P 2002A-AR acqua refrigerante A DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6872A 2-8"-016 Aperta DI1 ZLH6872A ZSH6872A
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6872B 2-8"-013 Aperta DI1 ZLH6872B ZSH6872B
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Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola CcC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Pompa di circolazione Posizione valvola —
P 20028-AR acqua refrigerante B DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
Pressione mandata All SEGN. PRESSIONE DA
2-PT6870B pompa P 2002B-AR PT6870B PT6870B
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-ZSH6869B 2-8"-014 Aperta DI1 ZLH6869B ZSH6869B
Posizione valvola AR-F- VALVOLA APERTA DA
2-75H6873 2-8"-191 Aperta DI1 ZLH6873 ZSH6873
Comando di
DO1 apertura valvola CA
Comando di chiusura
DO1 valvola cC
Posizione valvola —
DI1 stato Aperta SA
Pompa di recupero Posizione valvola —
P2183-AR acqua refrigerante DI1 stato Chiusa SC
Stato valvola —in
DI1 moto SM
Stato valvola —
DI1 selettore in remoto SR
Stato valvola —
DI1 anomalia SB
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Per la Bocca di Lido si faccia riferimento a:

- MV100P-PE-LIS-0210 - Sistema impianto combustispecifica funzionale.

- MV100P-PE-NUK-3091 - Impianto combustibile stoccadyasferimento gasolio-
schema generale di processo.

- MV100P-PE-NUK-3092 - Schema funzionale impianto bastibile stoccaggio
gasolio D 2009

- MV100P-PE-NUK-3093 - Schema funzionale impianto bastibile stoccaggio
gasolio D 2010

- MV100P-PE-NUK-3094 - Schema funzionale impianto bastibile serbatoi
giornalieri generatori di emergenza.

- MV100P-PE-NUK-3095 - Schema funzionale impianto bastibile serbatoi
giornalieri motopompe antincendio

- MV100P-PE-NUK-3098 - Schema funzionale impianto bastibile serbatoi
giornalieri D 2013-D2014 generatori di emergenza.

- MV100P-PE-LUK-3010 - Schema funzionale generatoeisel d’emergenza olio
lubrificante locale “A”

- MV100P-PE-LUK-3009 - Schema funzionale generatoeisel d’emergenza olio
lubrificante locale “B”

Analogamente si faccia riferimento ai documentM@ilamocco e Chioggia, progetto di

WBS/WBE relative.

Nell’ambito del presente progetto si faccia rifezmo ai seguenti schemi:

-  MV100P-PE GIK-0007/8/9/10/11 04F - Bocche di Lidvalamocco e Chioggia.
Impianti. Impianti di controllo - Il fase . Desciime del processo e tecniche di
controllo - Appendice I. ST06-07 - Impianto com i
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2. DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

La presente relazione si riferisce agli impiantotio (OL) e gasolio (GO) combustibile
presenti nel sistema MOSE. Tali impianti sono dieagimento ai gruppi generatori di
emergenza di media tensione (6kV), che a loro \s®@taono a fornire corrente elettrica
all'intero impianto nel caso di indisponibilita tialimentazione della rete ENEL.

| riferimenti di seguito riportati (sigle delle ag@cchiature) sono relativi alla bocca di
Lido, barriere di San Nicolo e Treporti.

La logica del processo e mutuabile alle altre bagrcon le dovute correzioni.
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3. IMPIANTO COMBUSTIBILE GASOLIO

L'impianto di stoccaggio ed alimentazione olio esg@ per gruppi elettrogeni e
motopompe diesel, dal punto di vista meccanico,id@ndato e serve 4 gruppi
elettrogeni (GE): DE2001, DE2002, DE2003 e DE200dnché due motopompe a
gasolio a fini anti-incendio: P2015A e P2015B.

Come si evince dai P&l citati, 'impianto consta di

- 2 serbatoi di stoccaggio gasolio (D-2009 e D-2040 di riserva all'altro);

- 4 pompe di caricamento per serbatoi giornaliern{pe P-2011A e P-2011B per il
serbatoio D-2009 e pompe P-2012A e P-2012B perliatoio D-2010);

- 6 serbatoi di carico giornaliero D-2011, D-201220t3, D-2014 per i 4 gruppi
elettogeni (GE) e D-2016A D-2016B per le 2 motoper?-2016A P-2016B,;

- 2 serbatoi di scarico troppo pieno (D-2018 A e BipeGE);

- 4 pompe di reintegro (P-2026A, P-2026B, P-2027A20P7B) per i 2 serbatoi D-
2018A e D-2018B.

Logica di comando in modalita automatica

La logica di funzionamento e esposta di seguito:

1. riempimento da bettolina dei serbatoi D-2009 e DEO0tale procedura avviene
manualmente senza comandi da parte del PCS, tramuadro locale 2-QLC8201.
Tale quadro provvede a controllare la perdita dicoaattraverso il filtro di
adduzione, ad aprire la valvola di immissione (28201 per D-2009 e 2-HV8251
per D-2010) e a chiuderla in automatico quandovdllostato (2-LSHH8201 per |l
serbatoio D-2009 e 2-LSHH8251 per il serbatoio DOsegna la soglia di
“altissimo™;

2. rilevamento, da parte del PCS, dei segnali indeatijuadro 2-QLC8201 compreso
un segnale di malfunzionamento generale (XA 820BPCS inoltre invia al quadro
2-QLCB8201 stesso, per sicurezza, le soglie dissilmo” dai livelli 2-LT8253 (per |l
serbatoio D-2010) e 2-LT8203 (per il serbatoio M2VDcome replica dei segnali
del punto precedente.

Per lo schema che illustra i punti 1 e 2 si facdafarimento ai documenti MV100P-PE-

GIK-007-04F e MV100P-PE-GIK-008-04F;
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3. selezione, tramite il selettore a due posizioni2BR08S, da parte di un operatore
in sala di controllo, del serbatoio di stoccaggroutilizzare (D-2009 o D-2010); tale
operazione fa si che sia abilitata tutta la paefectgcuito relativa ad uno o all’altro
serbatoio. In particolare se si sceglie il D-2G0PCS controllera:

a. le pompe P-2011A e P-2011B;

b. ilivelli relativi 2-LSLL8204A e 8204B posti sul geatoio stesso;

c. lavalvola motorizzata 2-HV8233 che chiude il regro al serbatoio D-2010;

d. la valvola 2-HV8231 aperta quando si procede altegro del serbatoio D-2009
dal D-2018B e dal D-2018A,;

e. la valvola 2-HV8232 di by pass aperta quando sitegira il serbatoio D-2009
dal D2018A;

f. abilitazione delle valvole di carico 2-HV8241, 2-B243, 2-HV8245, 2-
HVv8247, 2-HV8265A e 2-HV8265B.

Per lo schema che illustra il punto 3 si facciaerimento ai documenti MV100P-PE-
GIK-009-04F;

4. se si sceglie il serbatoio D-2010, il PCS comandera

a) le pompe P-2012A e P-2012B;

b) i livelli relativi 2-LSLL8254A e 2-LSLL8254B;

c) la valvola motorizzata 2-HV8231, sempre chiusa, cheide il reintegro al
serbatoio D-2009;

d) la valvola 2-HV8233 aperta, quando si reintegieibatoio D-2010 dal D-2018B
e dal D-2018A;

e) la valvola 2-HV8232 di bypass aperta, quando sicgde al reintegro del
serbatoio D-2010 dal D-2018B;

f) l'abilitazione delle valvole di carico 2-HV8242, i2v8244, 2-HV8246, 2-
HV8248, 2-HV8266A 2-HV8266B,;

5. i segnali di bassissimo livello LS8204LLA e LS82@4 sono rilevati sul quadro
locale e ribaditi a PCS per forzare l'arresto déll2011A e P-2011B (se scelto D-
2009), con logica di tipo OR,;

6. i segnali di bassissimo livello 2-LS8254LLA e 2-1Z58LLB sono a quadro locale
e ribaditi a PCS per forzare I'arresto delle P-20E2P-2012B (se scelto D-2010),

con logica di tipo OR;
7. indipendentemente dal tipo di funzionamento (MANURAb AUTOMATICO), si
precisa che:
a. le pompe P-2011A, P-2011B, P-2012A e P-2012B sonovvste di
livellostati di bassissimo livello (rispettivament@-LSLL8204A, 2-
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LSLL8204B, 2-LSLL8254A e 2-LSLL8254B) che ne atsew |l
funzionamento;

b. le pompe P-2026A, P-2026B, P-2027A, P-2027B sooneoviste di livellostati
di bassissimo livello (rispettivamente 2-LSLL8222R;LSLL8223B, 2-
LSLL8222A e 2-LSLL8223A) che ne arrestano il funmomento.

Per lo schema che illustra i punti 4, 5, 6 e 7 &tda riferimento al documento
MV100P-PE-GIK-0010-04F.

Da ora in poi si fa convenzionalmente riferimeniteerbatoio D-2009 per comodita di
esposizione, tenendo presente che la logica rinaeméica per il serbatoio D-2010, con
i tag degli strumenti opportunamente modificati.ri8orda inoltre che d’ora in poi i

serbatoi sono intesi pieni.

8. selezionare la modalita AUTOMATICO col selettoreH38211T in sala di
controllo;
9. l'operatore dalla sala di controllo deve posizi@nihselettore 2-HS8211S:

a. in posizione A se si vuole scegliere la pompa P120dome principale, in tal
caso, tramite il selettore 2-HS8211, e possibikdaae la pompa principale o
arrestarla;

b. in posizione B se si vuole scegliere la pompa PtB0Odome principale , in tal
caso, tramite il selettore 2-HS8211, e possibildaae la pompa principale o
arrestarla;

c. in posizione 0 se si vuole lasciare la scelta itomatico, in tal caso il PCS
attribuira alla pompa con meno ore di funzionamemtegresso il ruolo di
principale. Se una delle due pompe e gia in mageiast’'ultima sara la
principale; nel caso quella scelta come principale parta, verra fatta avviare
quella di riserva;

10.posizionare, da sala controllo, i selettori 2-HSBR,72-HS8272T, 2-HS8273T, 2-
HS8274T, 2-HS8276AT e 2-HS8276BT delle valvole 283241, 2-HV8243, 2-
HV8245, 2-HV8247, 2-HV8265A e 2-HV8265B in modalitauto” oppure in
modalita “man” (in tal caso le aperture e le chiessono gestite da un operatore in
sala controllo);

11.rapertura delle valvole motorizzate 2-HV8241, 2-8R43, 2-HV8245, 2-HV8247,
2-HV8265A e 2-HV8265B e l'avviamento della pompa amtomatico (punto
precedente) avviene quando uno dei segnali dildyglS 8271, LS8272, LS8273,
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LS8274, LS8276A o LS8276B) segna la soglia del déissllo di almeno uno dei
sei serbatoi giornalieri (D-2011, D-2012, D-20132014, D-2016A o D-2016B);
12.se il livello LT8203 del serbatoio di stoccaggic2DO9 segna basso livello, I'avvio

delle gia citate pompe P-2011A e P-2011B e inibito;

13.se la soglia di bassa pressione del trasmettiiopeedsione PS8211 é attivo, con la
pompa principale in funzione da almeno 15 secoratiesavviata automaticamente
anche la riserva;

14.se si attiva la soglia di alta pressione del trastoee del PS8211 il PCS spegne
automaticamente la pompa di riserva;

15.1a soglia di “alto livello” di LS8271, LS8272, L83, LS8274, LS8276A e
LS8276B fa chiudere rispettivamente le valvole dingtata 2-HV8241, 2-HV8243,
2-HV8245, 2-HV8247, 2-HV8265A e 2-HV8265B,;

16.1" “altissimo livello” HH dei LS8271, LS8272, LS837 LS8274, LS8276A e
LS8276B forza in chiusura le valvole 2-HV8241, 28243, 2-HV8245, 2-
HV8247, 2-HV8265A e 2-HV8265B anche durante il fiemamento manuale;

17.1 bassissimi livelli LSLL8281, LSLL8282, LSLL8283,SLL8284, LSLL8286A e
LSLLB286B posti sui serbatoi giornalieri D-2011,20412, D-2013, D-2014, D-
2016A e D-2016B sono direttamente collegati ai quadotori dei 4 GE e delle 2
motopompe anti-incendio per spegnere i motori egee un allarme a PCS;

18.selezionare la modalita AUTOMATICO col selettore 8236T e HS8227T per i
serbatoi di recupero D-2018A e D-2018B;

19.I'operatore dalla sala di controllo deve posizienaselettori HS8226S e HS 8227S

per la logica delle pompe P-2026A P-2026B e P-20R72027B:

a. in posizione A, se si vuole scegliere la pompa P620 (P-2027A) come
principale: in tal caso tramite il selettore HS8226puo far avviare la pompa
principale o arrestarla;

b. in posizione B, se si vuole scegliere la pompa P6B0 (P-2027B) come
principale: in tal caso, tramite il selettore HSB22i puo avviare la pompa
principale o arrestarla;

c. in posizione 0, se si vuole lasciare la sceltautomatico: in tal caso il PCS
attribuira il ruolo di principale alla pompa con ritinor numero di ore di
funzionamento pregresso. Nell’eventualita che uglledlue pompe sia gia in
marcia, quest’'ultima sara la principale; se quetialta come principale non
parte verra avviata quella di riserva;

20.in automatico per ciascuno dei due serbatoi diperu(D-2018A, D-2018B)
'avviamento della pompa principale avviene quandtho stesso serbatoio il livello

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F b 9
ag. n.

VENETOTLC.. APPENDICE | - DESCRIZIONE DEL
PROCESSO - IMPIANTO

COMBUSTIBILE

THETIS

LT8225A (LT8225B) da segnale di alto livello, sestaglia supera l'altissimo livello
viene generato un allarme;
21.a questo punto, come gia spiegato ai punti 3.¢d43dee 4.e avviene come di seguito
riportato:
a. se il serbatoio D-2009 e segnato come attivo @ peinpa P-2026 e in marcia,
viene aperta la valvola 2-HV8231 e le altre rimamgohiuse;
b. se il serbatoio D-2009 e segnato come attivo & pempa P-2027 e in marcia
viene aperta la valvola 2-HV8232 e la 2-HV8231 altee rimangono chiuse.
c. se il serbatoio D-2010 é segnato come attivo &a pempa P-2027 € in marcia
viene aperta la valvola 2-HV8233 e le altre rimamgohiuse;
d. se il serbatoio D-2010 € segnato come attivo @ p@inpa P-2026 € in marcia
viene aperta la valvola 2-HV8232 e la 2-HV8233 altee rimangono chiuse.

Logica di comando manuale

L'utilizzo di questa modalita avviene solo in casalefault del PCS.

Le logiche manuali di seguito elencate non fanf@rimento, come gia spiegato, al
funzionamento manuale della singola pompa ma akigne del sistema manuale a
partire dal punto 7 del paragrafo precedente:

8. selezionare in modalita MANUALE il selettore HS 871
9. l'operatore dalla sala di controllo deve posiziendselettore HS8211S

a. in posizione A, se si vuole scegliere la pompa P120come principale: in tal
caso tramite il selettore HS8211 si puo avviangdiapa principale o arrestarla;
b. in posizione B, se si vuole scegliere la pompa P:BOcome principale: in tal
caso tramite il selettore HS8211 si pud avvianedimpa principale o arrestarla;
c. in posizione 0, se si vuole lasciare la scelta utomatico, in tal caso il PCS
attribuira alla pompa con a monte il minor numercok di funzionamento il
ruolo di principale. Se una delle due pompe € giearcia, quest’ultima sara la
principale, se é arrestata da meno di 5 minutdésponibile; nell’eventualita che
la pompa scelta come principale non parta verta &atviare quella di riserva;
10.posizionare i selettori HS8271T, HS8272T, HS82731$8274T, HS8276AT e
HS8276BT delle valvole HV8241, HV8243, HV8245, HVE@2 HV8265A e
HV8265B in modalita “auto” (quindi vedi punti sugsévi) oppure in modalita “man”
(lasciando gestire, quindi, le aperture e le chieiglli’operatore);
11.ravviamento/arresto della pompa in manuale e dityra/chiusura delle valvole
sopradette é effettuato da operatore;
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12.laltissimo livello HH dei LS8271, LS8271, LS827B58274, LS8276A, e LS8276B
forza in chiusura le valvole 2-HV8241, 2-HV8243,H®8245, 2-HV8247, 2-
HV8265A e 2-HV8265B;

13.i bassissimi livelli LSLL8281, LSLL8282, LSLL8283,SLL8284, LSLL8286A e
LSLLB286B sono direttamente collegati ai quadri tonodei 4 GE e delle 2
motopompe per spegnere i motori e generare umredlarPCS,;

14.selezionare in modalita MANUALE il selettore HS8226 HS8227T per i serbatoi di
recupero D-2018A e D-2018B;

15.I'operatore dalla sala di controllo deve posizi@nieselettori HS8226S e HS8227S:

a. in posizione A, se si vuole scegliere la pompa P620 (P-2027A) come
principale: in tal caso tramite il selettore HS8246pu0 far avviare la pompa
principale o arrestarla;

b. in posizione B, se si vuole scegliere la pompa B6B0 (P-2027B) come
principale: in tal caso tramite il selettore HS8247puo far avviare la pompa
principale o arrestarla;

c. in posizione 0, se si vuole lasciare la scelta utomatico: in tal caso il PCS
attribuira alla pompa con meno ore di funzionameptegresso il ruolo di
principale, se una delle due é gia in marcia qulstia sara la principale, se e
arrestata da meno di 5 minuti € indisponibile; sellga scelta come principale non
parte verra fatta avviare quella di riserva;

16.I'operatore avvia manualmente (D-2018A, D-2018B)pbmpa principale;

17.la gestione delle valvole 2-HV8231, 2-HV8232 e 28233 avviene in manuale.
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Figura 2 Segnalazioni a PCS
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Figura 3 Pompe di carico P2011
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Figura 5 Gestione valvole
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Figura 7 Logica di gestione delle pompe di rilanci®®2026/P2027
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4 IMPIANTO OLIO

L’impianto di alimentazione dell'olio di lubrificagne, come gia spiegato, e funzionale
solamente ai gruppi elettrogeni; questo constardiserbatoio di alimentazione per
caduta, per ogni gruppo, e un serbatoio di recupkoceesausto che serve 2 GE.

La procedura per il funzionamento dell'impiantoook la seguente: innanzi tutto la
pompa di caricamento deve essere attaccata mamitalnadla tubazione di carico dei
serbatoi (D-2031, D-2032, D-2033 e D-2034) affindhg&istema sia pronto a partire. A
guesto punto l'operatore in sala controllo riceveawviso di avvenuto allacciamento,
per poter aprire dalla stessa sala di controlkbaedrso il PCS, la valvola di carico (2-
HV8305, 2-HV8315, 2-HV8335, 2-HV8345 rispettivamem@ppartenenti ai serbatoi D-
2031, D-2032, D-2033, D-2034). Si avvia, quindiplampa di carico olio attraverso il
pulsante posto a lato della macchina. | misuratbhivello dei serbatoi (2-LT8301, 2-
LT8311, 2-LT8331 e 2-LT8341 rispettivamente debs¢oi D-2031, D-2032, D-2033 e
D-2034) hanno 2 soglie: una per l'eventualita dsdmalivello che da un allarme
all’operatore in sala controllo per attivarsi aintegro manuale, un’altra di alto livello
del serbatoio che forza in chiusura la valvola diiao olio del serbatoio stesso. |
trasmettitori di temperatura presenti all’interricogni serbatoio (2-TT8304, 2-TT8314,
2-TT8334 e 2-TT8344) generano un segnale a PCSpuhaca l'accensione della
scaldiglia elettrica (RE-2031 RE-2032 RE-2033 RB4Qino al raggiungimento della
soglia di alta temperatura e a questa soglia végeata, quando si raggiunge la soglia
di bassa temperatura, la stessa viene riaccessedhale di altissima temperatura posto
su ogni trasmettitore (2-TT8304, 2-TT8314, 2-TT8332-TT8344) pud generare un
allarme in sala comandi.

| serbatoi D-2030A e D-2030B ricevono l'olio esaudhi GE (DE-2001, DE-2002 per
il primo e DE-2003, DE-2004 per il secondo), lewn¢ motorizzate presenti in linea
(2-HV8326 e 2-HV8356) sono comandate dalle sogle whisuratori di livello
(rispettivamente 2-LT8323 e 2-LT8353). Quando lglisooltrepassano I'alto livello, le
valvole vengono comandate in chiusura e I'aperéuedfettuata da un operatore in sala
controllo.

Per gli schemi che illustrano I'impianto olio si fderimento al documento MV100P-
PE-GIK-0011-04 F
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Figura 2 Gestione reintegri (2)
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Figura 3 Gestione logica riscaldamento olio di lukficazione
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Figura 4 Gestione serbatoi olio esausto
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5. ELENCO SEGNALI A PCS

2-iSa273m
ime27s |Livello del serbatoio D-2013-GO i1 218273 Usng273 SEGN. LIVELLO D 2013 DA LT273 2-1s8273m
2rise7aL
21515263 _[Bassissimo Livello del serbatoio D-2013-GO En (A28 EGN. ALLARME DA GENER. DIESEL DE 2003
bo1 Comando apertura solenoide. E)
b solenoide s
2-ve247 peril aserd 0 da p-2011A/8 18274 5247 -
oI Valvola in posizione di “Aperta” s
oI Valvola in posizione di “Chiusa” sc
bo1 Comando apertura solenoide B
2-va2as peril aserd 0 da p-20124/8 ol 18274 5248 Ll I SN R
oI Valvola in posizione di “Aperta” s
oI Valvola in posizione di “Chiusa” sc
21582741
itez7a |Livello del serbatoio D-2014-GO 218274 Usas27a SEGN. LIVELLO D 2014 DA LT274 2-15827am
2-Lse27at
515115284 [Bassissimo Livello del serbatoio D-2014-GO bz (ALLs2sa £GN. ALLARME DA GENER. DIESEL DE 2001
it
it 218226 1sas2258 SEGN. LIVELLO D-20188
21782258 [Trasmissione del ivello del serbatoio D-2018 B-GO m
it 218226 Use2258 SEGN. LIVELLO D-20188 "
2-(5(1152236 [Bassissimo livello del serbatoio 0-2018 6-6O & fermata diretta pompa oI 25226 SALE23E SeGN. Vel D 201s
bot EY
bo1 comando arresto cr
oI sm
P 20268-G0  [Pompa di trsferimento stoccaggio gasolio oI 218226 iss2268 ¢
oI Stato cassetto—Remoto 57
oI Stato cassetto~Disponibile 5o
oIt Stato cassetto — Guasto (intervento protezioni) E
2-L5L1152226_[Bassissimo lvello del serbatoro D-2018 £-GO » fermata diretta pompa En 2ig226 SALLE22 SEGN. LIVELLO D-20188
o1 comando mardia EY
bo1 comando arresto e
oL —Warca sw
P 20264-GO  [Pompa i trasferimento stoccaggio gasalio oIy 218226 Hsa226n —Fermo s
bix to s
oI ponibile 5D
oI o (intervento protezioni) s
bo1 Comando apertura solenoide A
2-ve2at peril aserbatoio D 2009-G0 ol 18226 ise231 Ll I SllGeEg R
oI Valvola in posizione di “Aperta” s
oI Valvola in posizione di “Chiusa” sc
2pT8212 [pressione Pompa P-20124/8 trasferimento stoccaggio gasolio i1 28212 pisaz212 SEGNALE PRESSIONE 2osan
bo1 comando marda Y
o1 comando arresto o
by —Warca s
P 20124-G0  [Pompa i trasferimento stoccaggio gasalio oIy 218212 Hsa2120 ~Fermo s
by to s
by ponibile D
oIy o (intervento protezioni) s
2-L5(15254A_[Bassissimo Livello del serbatoio D-2010-GO a fermata diretta pompa oy 21812 LSALLL250A SEGNALE LIVELLO 2-Lsesan
2-L5L1152545_[Bassissimo Livello del serbatoio D-2010-GO a fermata diretta pompa oL 2im212 LSALLL2528 SEGNALE LIVELLO 2-LSe2sanLL
bo1 comando marcia Y
bo1 cr
oI s
P 20128-60  [Pompa di trasferimento stoccaggio gasolio oIy 218212 iss2128 ¢
oI 57
oI Stato cassetto~Disponibile 5o
oI Stato cassetto~Guasto (intervento protezioni) s
it 218212 1sas253 SEGNALE LIVELLO o
21253 Trasmissione del livello del serbatoio D-2010-GO a PCS - s AL IVELO [
i1 PG
L8253 SEGNALE LIVELLD
bo1 Comando spertura solenoide E)
2-HvB251 peril serbatoio D-2010-GO da bettolina o XAB2018 zolencide B
by Valvola in posizione di “Aperta” B
biy Valvola in posizione di “Chiusa” sc
24v8305 1solamento olio lubrificazione a serbatoio 2031-0L Dol 18310 Comando apertura solenoide A
oI 218310 Anomal solenoide 5o
2478301 indicazione del livello del serbatoio di olio fresco D 2031-0La PCS i1 2-18310 Liss301 SEGNALE LIVELLO D-2031 "
W
2718304 [Temperatura serbatoio olio fresco D 2031-0L air 218310 Ml SECNALETEMP. ©-2031 o
[Tsags0s [SEGNALE TEWP D-2051 m
2Hvssls  isolamento olio lubrificazione a serbatoio D 2032-0L 201 218320 iss313 Comando apetura solenole B
bz solenoide. s
2178311 [indicazione del livello del serbatoio di olio fresco D 2032-0L.a PCS it 218320 Usestt SEGNALE LIVELLO D-2032 o
H
2718314 [Temperatura serbatoioolio fresco D 2032-0L I 218320 issse SEGNALETEMP. D-2031 DA TTS314 .
Theata SEGNALE TEWP. D-2031 m
2Hv8326  [solamento oliolubrificazione a serbatoio D 2030A-0L po1 218323 iss3za Comando apertura solenoide A
b solenoide s
2178323 [indicazione del livello sul serbatoio 2030012 PCs it bies lshz323 SEGN LIV D-20304 I
P 2101401 olio esausto oIt
21519323 [Allarme da lvellostato pozze oleose da serbatoio D 2030A-0L oI (AH9323 SEGN LV_POZZETTO
2-hvaass aserbatoio D 2033.0L poL 18340 5333 LSy S G E L
bin Anomal solenoide B
2478331 [indicazione del livello del serbatoio di olio fresco D 2033-0La PCS i1 2-18300 Liss331 SEGNALE LIVELLO D-2033 "
issssa SEGNALE TEMP. 0-2033 -
2718334 [Temperatura serbatoioolio fresco D2033-0L I 218340 .
rsnezaa SEGNALE TEWP. 02033 m
2Hvssds  isolamento olio lubrificazione a serbatoio D 2034-0L Dot 218350 158343 Comando apertura solenoide £
by solenoide sp
2178341 [indicazione dellivello del serbatoio di olio fresco D 2034-0La PCS it 218350 Usesat SEGNALE LIVELLO D-2034 o
i
2118344 [Temperatura serbatoio olio fresco D-2034-0L air 218350 Ml SECNALETEMP. 02034 m
Tsagsad [SEGNALE TEWP. D-2034 m
2Hvasss solamento olio lubrificazione a serbatoio D 20308-0L poL 18353 Hseasa e T e L
bin Anomal solenoide 0
2178355 [indicazione del livello sul serbatoio olio esausto D 2030B-0L3 PCS it 28353 5AB353 SEGN. LIV, D-20308 [
P 21016-0L olio esausto oIt
21519324 [Allarme da livellostato pozzet oleose da serbatoio D 20305-0L oI (AHo324 SEGN LV POZZETTO
bo1 |Hsa2e6 Comando apertura solenoide B
2-HvB2660 peril aserbatoio D 2016A-GO da pompe P 2011A/8-GO (2 2152760 solencide B
biL Valvola in posizione di “Aperta” s
oIy Valvola in posizione di “Chiusa” sc
bo1 Comando apertura solenoide E)
2-HVB265A peril aserbatoio D 2016A-GO da pompe P 20124/8-G0 (2 2152760 Hsa265A selencide B
b Valvola in posizione i “Aperta” sa
bix Valvola in posizione di “Chiusa” sc
2151182868 [Bassissimo livello del serbatoio D 2016 A-GO oIy 2is276n (ALis286A £GN. ALLARME DA QUADRO MOTOPOMP. PZ015A
2 Lse276AH
24782760 |Livello del serbatoio D 2016 A-GO i1 2182760 Lisas276 SEGN. LIVELLO D2016 A DA LTE276A BT
m
21515515 [Allarme da livellostato pozzet oleose da serbatoio D 2016A-G0 oIt (AHo315 SEGN LIVELLO POZZETTO
bo1 582668 Comando apertura solenoide B
2-Hvsz668 peril aserbatoio D 20168-GO da pompe P 20124/B-G0  [Po- i zHlingit. e
i Valvola in posizione di “Aperta” A
oI Valvola in posizione di “Chiusa” sc
o1 Comando spertura solenoide E)
2-HvB2658 peril aserbatoio D 20168-GO dapompe P 2011A/B-GO [P~ 2152768 isa2658 solencide B
by Valvola in posizione di “Aperta” sa
by Valvola in posizione di “Chiusa” sc
2151182868 [passissimo livello del serbatoio D 20168-G0 BN 282768 ALL2858 £GN. ALLARME DA QUADRO MOTOPOMP. P20155
2-iseveann
24782768 |Livello del serbatoio D 2016 8-GO i1 2-182768 Lisas2768 SEGN. LIVELLO D2018 A DA LT82768 T
21515516 Allarme da livellostato pozzet oleose da serbatoio D 20165-G0 (AHg316 SEGN_LIVELLO POZZETTO
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COMPONENTE| DESCRIZIONE SERVIZIO TIPOLOGIA DEL SEGNALE | LOGICA SULIS-0210-04 IDENTIFICAZIONE SEGNALE/CONTROLLO/CONVERSIONE NELPCS RIFERIMENTO PCS PER | RIFERIMENTO PCS PER USCITE:
CODICE DESCRIZIONE INGRESSI <tagvalvola /utenza>+
2-FQTI8201 | Misura della quantita di carico gasolio da bettolina AIL FQI8201
2-PT8211 Pressione Pompa P-2011A/B trasferimento stoccaggio gasolio AL 2-18211 PISA8211 SEGNALE PRESSIONE DA PT8211 ;::zﬁr
DO1 comando marcia ™
D01 comando arresto CF
DIl Stato motore ~Marcia SM
P 2011A-GO  |Pompa di trasferimento stoccaggio gasolio DIL 218211 HS8211A Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto—Remoto SR
DIL Stato cassetto - Disponibile D
DI1 Stato cassetto - Guasto (intervento protezioni) 158
2-LSLLL8204A  [Bassissimo Livello del serbatoio D-2009-GO a fermata diretta pompa DIL 2-18211 LSALLL8204A Segnale livello 2-LS8204ALL
2151182048 [Bassissimo Livello del serbatoio D-2009-GO a fermata diretta pompa DIL 2-18211 LSALLL8204B Segnale livello 2-L58204BLL
DOL comando marcia ™
DOL comando arresto CF
DI1 Stato motore - Marcia SM
P 2011B-GO  |Pompa di trasferimento stoccaggio gasolio DI1 2-18211 HS82118 Stato motore —Fermo ';
DIL Stato cassetto - Remoto SR
DI1 Stato cassetto - Disponibile SD
DI1 Stato cassetto - Guasto (intervento protezioni) SB
218211 LSA8203 SEGNALE LIVELLO DALT8203 TLH
2178203 Trasmissione del livello del serbatoio D-2009-GO a PCS. AIL ).1825 158203 SEGNALE LIVELLO DA LT8203 H
2-158203L
118203 |SEGNALE LIVELLO DA LT8203
D01 Comando apertura solenoide EA
2-HV8201 Valvola on/off peril controllo dello carico gasolio a serbatoio D-2009-GO da bettolina i LAt Anomah.a e — Fleoide o
DIL Valvolain posizione di “Aperta” SA
DI1 Valvola in posizione di “Chiusa” SC
D01 Comando apertura solenoide EA
2HVE242  |Valvolaon/off peril controllo del jo gasolioa serbatoio D-2011-G0 da P- 2012 A/B g 218271 g2 Bl alimelizonesCenolde £
DIL Valvolain posizione di “Aperta” SA
DIL Valvolain posizione di “Chiusa” SC
DO1 Comando apertura solenoide EA
2-Hvg2e1 Ivola on/off per il controllo dell o gasolio  serbatoio D-2011-GO da P- 2011A/B g 21871 Hsg241 Somalaalimelizonescenolde £
DI1 Valvola in posizione di “Aperta” SA
DI1 Valvola in posizione di “Chiusa” SC
2-L58271HH
2178271 Livello del serbatoio D-2011-GO AIL 218271 LISA8271 SEGN. LIVELLO D 2011 DA LT8271 2-LS8271H
2-158271L
2-15118281 Bassissimo Livello del serbatoio D-2011-GO DIL LALL8281 SEGN. ALLARME DA GENER. DIESEL DE 2001
D01 Comando apertura solenoide EA
2HVE24  |Valvolaon/off peril controllo del o gasolioa serbatoio D-2012-G0 da P-20124/8 g 218272 g4 Somaladlimeliazonescenolde i
DI1 Valvola in posizione di “Aperta” SA
DIL Valvolain posizione di “Chiusa” SC
DO1 Comando apertura solenoide EA
2-H8243 Ivola on/off per il controllo dell jogasolio a serbatoio D-2012-GO da P-2012A/8 e, 218272 H58243 bt o Dl e b
DI1 Valvola in posizione di “Aperta” SA
DIL Valvola in posizione di “Chiusa” SC
2-L158272HH
2178272 Livello del serbatoio D-2011-GO AIL 218272 LISA8272 SEGN. LIVELLO D 2011 DA LT8272 2-LS8272H
2-158272L
2-15118282 Bassissimo Livello del serbatoio D-2011-GO DIL LALL8282 SEGN. ALLARME DA GENER. DIESEL DE 2002
IAIL 2-18227 LSA8225A SEGN. LIVELLO D-2018A i
) rezzsh dl lvelodel serbatoo D-2013 i
AIL 2-18227 LIS8225A SEGN. LIVELLO D-2018A r
2-LSLLLB223A | Bassissimo livello del serbatoio D-2018 A-GO a fermata diretta pompa DIL 218227 LSALLLB223A SEGN. LIVELLO D-2018
DOL comando marcia ™
DO1 comando arresto CF
DIl Stato motore —Marcia SM
P2027B-GO  |Pompa di trasferimento stoccaggio gasolio DI1 218227 HS82278 Stato motore —Fermo SF
DI1 Stato cassetto—Remoto SR
DIL Stato cassetto - Disponibile SD
DI1 Stato cassetto - Guasto (intervento protezioni) SB
2-LSLLL8222A  [Bassissimo livello del serbatoio D-2018 A-GO a fermata diretta pompa DIL 2-18227 LSALLL8222A SEGN. LIVELLO D-2018A
DO1 comando marcia ™
DO1 comando arresto CF
DIl Stato motore ~Marcia SM
P 2027A-GO  |Pompa di trasferimento stoccaggio gasolio DIL 218227 HS8227A Stato motore - Fermo SF
DI1 Stato cassetto—Remoto SR
DIL Stato cassetto - Disponibile D
DI1 Stato cassetto - Guasto (intervento protezioni) 158
D01 Comando apertura solenoide EA
2HVEZ33  |Valvolaon/off peril controlo del trasferimento gasolio acollettore L Y] 8233 Bnomal limeniazionescenolde £
DIL Valvolain posizione di “Aperta” SA
DIL Valvolain posizione di “Chiusa” SC
DOL Comando apertura solenoide EA
ey Ty I . " . DI1 Anomalia alimentazione solenoide SP.
2-HV8232 peril gasolio aserbatoio D 2010-GO 2-18227 HS8232 - — -
DI1 Valvola in posizione di “Aperta” SA
DI1 Valvola in posizione di “Chiusa” SC
DO1 Comando apertura solenoide EA
2-Hvgs Ivola on/off per il controllo dell o gasolio  serbatoio D-2013-GO da P- 2011A/B a 21873 Hsg245 BhorTl IEROE0GE k2
DIL Valvolain po: e di “Aperta” SA
DI1 Valvola in posizione di “Chiusa” SC
D01 Comando apertura solenoide EA
2HV8246  |Valvolaon/off peril controllo dellostoccaggio gasolioa serbatoio D-2013-GO da P- 2012A/8 i 218273 58246 Somala alifelizonesCenolde £
DIL Valvolain posizione di “Aperta” SA
DIL Valvolain posizione di “Chiusa” SC
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LOGICA SU LIS-0210-04 TAG DEL P& NON PROVENINETI DA COMPONENTI RIFERIMENTO PCS PER
CODICE DESCRIZIONE INGRESSI
AVVIA
2-18211 HS8211 SELETTORE AVVIO ARRESTO
ARRESTA
MAN
2-18211 HS8211T SELETTORE MAN AUTO
AUTO
2-18211 HS8211S SELETTORE POMPA RISERVA
2-18208 HS8208S SELETTORE D2009 D2010
2-18271 HS8271T SELETTORE MAN AUTO LOGICA HS8271T ZAL?T’\:)
MAN
2-18272 HS8272T SELETTORE MAN AUTO LOGICA HS8272T AUTO
2-18227 HS8227S SELETTORE POMPA RISERVA
2-18227 HS8227T SELETTORE MAN AUTO MAN
AUTO
2-18227 HS8227 SELETTORE AVVIA ARRESTA AVVIA
ARRESTA
MAN
2-18273 HS8273T SELETTORE MAN AUTO
AUTO
MAN
2-18274 HS8274T SELETTORE MAN AUTO
AUTO
2-18226 HS8226S SELETTORE POMPA RISERVA
2-18226 HS8226T SELETTORE MAN AUTO MAN
AUTO
2-18226 HS8226 SELETTORE AVVIA ARRESTA AVVIA
ARRESTA
2-18212 HS8212 SELETTORE AVVIO ARRESTO AVVIA
ARRESTA
MAN
2-18212 HS8212T SELETTORE MAN AUTO
AUTO
2-18212 HS8212S SELETTORE POMPA RISERVA
2-18276A HS8276AT SELETTORE MAN-AUTO :AL,{ATI\?
2-18276B HS8276BT SELETTORE MAN-AUTO :AL,{ATI\?
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1. DOCUMENTO DI RIFERIMENTO

Prendendo a riferimento la Bocca di Lido, i docuth@NBS Impianti) sono:

MV100P-PE-LIS-0213

Sistemi acque oleose, acque aerpie di prima

pioggia- specifica funzionale;

MV100P-PE-TQK-3152
MV100P-PE-TQK-3153
MV100P-PE-TQK-3154
MV100P-PE-TQK-3155
MV100P-PE-TQK-3156
MV100P-PE-TQK-3157
MV100P-PE-TQK-3158
MV100P-PE-TQK-3160
MV100P-PE-NQK-3161
MV100P-PE-NQK-3162
MV100P-PE-NQK-3163
MV100P-PE-NQK-3164
MV100P-PE-NQK-3165
MV100P-PE-NQK-3166
MV100P-PE-NQK-3167
MV100P-PE-NQK-3169
MV100P-PE-NQK-3063
MV100P-PE-NQK-3064
MV100P-PE-NQK-3065
MV100P-PE-NQR-0001
oleose;
MV100P-PE-NQR-0002
prima pioggia;
MV100P-PE-NQR-0003

Schema funzionale —drenaggiaras4d Treporti;
Schema funzionale —drenaggiaras2 Treporti;
Schema funzionale —drenaggiaras$8 Treporti;
Schema funzionale —drenaggiarasg Treporti;
Schema funzionale —drenaggiaras$ Treporti;
Schema funzionale —drenaggiaras$ Treporti;
Schema funzionale —drenaggiaras3d Treporti;
Schema funzionale — Rilanciouscgleose Treporti;
Schema funzionale —drenaggiares4d S. Nicolo;
Schema funzionale —drenaggiar@s2 S. Nicolo;
Schema funzionale —drenaggiar@s8 S. Nicolo;
Schema funzionale —drenaggiaras4g S. Nicolo;
Schema funzionale —drenaggiaras$ S. Nicolo;
Schema funzionale —drenaggiaras$ S. Nicolo;
Schema funzionale —drenaggiaresd S. Nicolo;
Schema funzionale — Rilanciougcgleose S. Nicolo;
Schema funzionale — Raccoltaiacgeose;

Schema funzionale — Trattamewtque oleose e nere;
Schema funzionale — Raccoltaiagygeteoriche;

Relazione Tecnica — Impianattamento acque

Relazione Tecnica — Impianttéraento acque di

Relazione Tecnica — Impianttdraento acque nere,
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e MV100P-PE-LMS-1014 Specifica Tecnica — Pompe sorsgjer

« MVI100P-PE-NMS-1073  Specifica Tecnica — Impiantéténi@ento acque oleose
PK 2101,

e MVI100P-PE-NMS-1074  Specifica Tecnica — Vasche oiharpioggia PK 2102;

* MVI100P-PE-NMS-1079  Specifica Tecnica — Packageobicb PK 2105;

e MV100P-PE-NMS-1069  Specifica Tecnica — Packageaimanto acque prima
pioggia PK 2106.
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2. DESCRIZIONE DEL SISTEMA

Le relazioni tecniche elencate tra i documenti itBrimento descrivono i processi
coinvolti in questo sistema, tuttavia per faciitdiesposizione delle azioni del sistema
di controllo deputato al governo degli impianti peeflui, si riassumono di seguito i
relativi concetti fondamentali.

Si fa riferimento alla bocca di Lido, barriere dieporti e di San Nicolo.

Il package PK 2102 raccoglie le acque di lavaggitetioie e piazzali, esso € costituito
da un serbatoio, che una volta riempito, deve esseuotato in mare. L'acqua di
svuotamento, prima di defluire in mare, deve essattata con il package PK 2106.

Nei locali dove sono possibili sversamenti di acgwantualmente inquinata da olio
combustibile o lubrificante, sono presenti pozzéittdrenaggio dotati di una coppia di
pompe, con quadro autonomo, che mandano, attrawemsaeollettore comune di
convogliamento all'impianto di trattamento PK 21€@Isuccessivamente al sistema di
trattamento biologico PK 2105.

| pozzetti situati nelle gallerie e nei locali a\seio dei connettori delle paratoie sono
dotati di una pompa singola, con un piccolo quadaale di comando (pompa di
sentina).

Le pompe di sentina di ciascuna barriera (S. Nial@reporti), inviano i fluidi al
corrispondente serbatoio di raccolta: D 2005-DRasd nel pozzo di spalla nord di S.
Nicolo e D 1055-DR situato nel pozzo di spalla exd#sSTreporti. Da ciascuno di questi
serbatoi I'acqua inquinata € reindirizzata al d¢tdle che manda verso il sistema di
trattamento PK 2101.

Le acque di fognatura degli scarichi civili, insieralle acque oleose precedentemente
disoleate, finiscono per gravita nel sistema dtdraento biologico PK 2105.

Ciascun sistema di trattamento package ha un jropiadro di controllo locale dotato
di una interfaccia per I'operatore addetto allpesuisione del processo che trasmette al
sistema di controllo centrale (PCS) le segnalazibrprocesso e gli allarmi mediante
interfaccia seriale.

Tutte le pompe che servono a svuotare i pozzettighi nelle varie locazioni si avviano
e si arrestano automaticamente mediante il loraguiacale di controllo.
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3. LOGICHE DI AUTOMAZIONE

Controllo delle pompe di rilancio acque oleose di.Nicolo - Spalla Nord
Selezione della pompa principale

La pompa principale € la pompa alla quale é assadagoriorita di avviamento. La
selezione della pompa principale e effettuata nmeidl selettore a tre posizioni 2-
HS9331S: quando il selettore € in posizione AUTOpl#rita di avviamento é
assegnata alla pompa con minor tempo di funziontomamulato.

Se il selettore 2-HS9331S e impostato in posizidri@ pompa principale risulta essere
la P2091A, mentre se é impostato in posizione Bolmpa principale risulta essere la
P2091B.

Se una delle due pompe non e disponibile, 'alisalta essere pompa principale. Se
una pompa € in moto, & considerata pompa princifa@eaina pompa e ferma da meno
di 5 minuti, essa e considerata non disponibiléndidell’assegnazione dello stato di
pompa principale.

Per la logica di selezione delle pompe vedi lo s@hdi figura 2.
Logica automatica di funzionamento delle pompe
La logica di controllo delle pompe P2091A e P20%.Bnpostata in automatico con |l

selettore 2-HS9331T in posizione AUTO.

In automatico, la soglia di alto livello 2-LS9332idavata dal sensore 2-LT9332, attiva
la partenza della pompa principale e la sogliaadisb livello 2-LS9332L ricavata dal
medesimo sensore arresta la pompa in moto.

La soglia di bassissimo livello 2-LS9332LL ricavatal sensore 2-LT9332 arresta la
pompa in moto ed attiva una segnalazione di alldrasso livello del serbatoio al PCS.

La soglia di altissimo livello 2-LS9332HH ricavatkal sensore 2-LT9332 attiva una
segnalazione di allarme alto livello del serbai®CS.

Per non causare un sovraccarico transitorio degliamto di trattamento che deve
ricevere I'acqua inquinata non € consentito I'amnéato contemporaneo di due pompe
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gualsiasi che abbiano mandata comune. In parteskare in moto una qualunque delle
seguenti pompe non comandate da PCS:

« P 2083A/B-DR

e P 2084A/B-DR

e P 2021A/B-DR

« P 2028A/B-DR

P 2085A/B-DR

P 2086A/B-DR
« P 2087A/B-DR

« P 2088A/B-DR

la pompa principale (P2091A o P2091B) eventualmantaoto deve essere arrestata e
non deve esserne consentito 'avviamento. L'avviamealella pompa principale non
deve essere consentito anche nel caso in cuiHesta di avviamento arrivi quando le
pompe P1091A-DR o P1091B-DR sono gia in moto.

Lo schema a blocchi relativo e rappresentato uréidL.
Logica manuale di funzionamento delle pompe

La logica di controllo delle pompe P2091A e P20¥ Bnpostata in manuale, con il
selettore 2-HS9331T in posizione MAN.

Se la logica di comando e selezionata in manuapetdatore puo avviare la pompa
principale o arrestare la pompa in moto mediantgeiéttore 2-HS9331 in posizione
rispettivamente di AVVIO o ARRESTO.

Anche quando la logica di funzionamento e impostatenanuale, la soglia di basso
livello 2-LS9332L, ricavata dal sensore 2-LT9332¢eata la pompa in moto e la soglia
di bassissimo livello 2-LS9332LL, ricavata dal m&de sensore, arresta la pompa in
moto ed attiva una segnalazione di allarme basstididel serbatoio al PCS.

L’avviamento della pompa principale non deve essenmesentito nel caso in cui la
richiesta di avviamento, da parte dell’operatoreyiaquando le pompe P1091A-DR o
P1091B-DR siano gia in moto.
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Controllo delle pompe di rilancio acque oleose difeporti, Spalla Ovest
Selezione della pompa principale

La pompa principale € la pompa alla quale € assadmariorita di avviamento.

La selezione della pompa principale e effettuatdiamge il selettore a tre posizioni 2-
HS9311S: quando il selettore & in posizione AUTpierita di avviamento viene
definita dal confronto dei tempi cumulati di funzamento delle pompe ed e assegnata
alla pompa con minor tempo di funzionamento cunaul&e il selettore 2-HS9311S e
impostato in posizione A la pompa principale risudissere la P1091A mentre se e
impostato in posizione B la pompa principale rs@ssere la P1091B.

Se una delle due pompe non €& disponibile quellpodibile risulta essere pompa
principale. Se una pompa € in moto € consideratappoprincipale. Se una pompa e
ferma da meno di 5 minuti essa € considerata nepodibile ai fini dell’assegnazione
dello stato di pompa principale.

Per la logica di selezione delle pompe vedi lo sthei figura 4.
Logica automatica di funzionamento delle pompe

La logica di controllo delle pompe P1091A e P10%¥.Bnpostata in automatico con |l
selettore 2-HS9311T in posizione AUTO.

In automatico, la soglia di alto livello 1-LS9302idavata dal sensore 1-LT9302, attiva
la partenza della pompa principale e la sogliaadisb livello 1-LS9302L ricavata dal
medesimo sensore arresta la pompa in moto.

La soglia di bassissimo livello 1-LS9302LL ricavatal sensore 1-LT9302 arresta la
pompa in moto ed attiva una segnalazione di alldvasso livello del serbatoio al PCS.
La soglia di altissimo livello 1-LS9302HH ricavattal sensore 1-LT9302 attiva una
segnalazione di allarme alto livello del serbati®CS.

Per non causare un sovraccarico transitorio dediamto di trattamento che deve
ricevere l'acqua inquinata non €& consentito |'améamto contemporaneo di due
gualsiasi pompe che abbiano mandata comune. Incgare se € in moto una
gualunque delle seguenti pompe non comandate da PCS

« P 2083A/B-DR
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P 2084A/B-DR
« P 2021A/B-DR
« P 2028A/B-DR
P 2085A/B-DR
P 2086A/B-DR
« P 2087A/B-DR
« P 2088A/B-DR

la pompa principale (P1091A o P1091B) eventualmantaoto deve essere arrestata e
non deve esserne consentito 'avviamento. L'avviamealella pompa principale non
deve essere consentito anche nel caso in cuiasita di avviamento arriva quando le
pompe P2091A-DR o P2091B-DR sono gia in moto.

Lo schema a blocchi relativo e rappresentato uréig3.
Logica manuale di funzionamento delle pompe

La logica di controllo delle pompe P1091A e P10%limnpostata in manuale quando il
selettore 2-HS9311T € in posizione MAN.

Se la logica di comando e selezionata in manuapetdatore puo avviare la pompa
principale o arrestare la pompa in moto mediantgeiéttore 2-HS9311 in posizione
rispettivamente di AVVIO o ARRESTO.

Anche quando la logica di funzionamento & impostatenanuale la soglia di basso
livello 1-LS9302L, ricavata dal sensore 1-LT9302¢esta la pompa in moto, cosi come
la soglia di bassissimo livello 1-LS9302LL, ricaaatal medesimo sensore, arresta la
pompa in moto ed attiva una segnalazione di alldrasso livello del serbatoio al PCS.

L’avviamento della pompa principale non deve essemesentito nel caso in cui la
richiesta di avviamento, da parte dell'operatoreya quando le pompe P2091A-DR o
P2091B-DR sono gia in moto.
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4. FLOW CHART

Al
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s
Arresta pomps s - Arresta pompa
o in moto && : : 22 h In moto &&
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Figura 1:Logica pompe di rilancio in Spalla Nord -S. Nicolo
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Set P20S1A=PRINCIPALE
Reset Lt
P20S1B=PRINCIPALE

Set P20518=PRINCIPALE
Reset -
PR0S1A=PRINCIFALE

F2091A non
cisponibile

P20918 non
cisponibile

Set P2091A=PRINCIPALE
Reset
P2031B=PRINCIPALE

Set P2091A=PRINCIPALE
Reset
P20S18=FRINCIPALE

Set pompa con meno
ore & lavoro=
PRINCIPALE

Set F2051B=PRINCIPALE
Reset
P20S1A=FRINCIPALE

Figura 2: Selezione della pompa principale in Spadl Nord - S. Nicold
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Figura 3: Logica pompe di rilancio Spalla Ovest - Teporti
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Set PL0S1A=PRINCIPALE
Reset
P1091E=PRINCIPALE

Set PA1091E=PRINCIPALE
Reset
P1051A=PRINCIPALE

P1091A non
dizponibile

FP1091B non
dizponibile

Set PLOS1A=PRINCIPALE

Set PA0S1A=PRINCIPALE
Reset r
PL0S1B=PRINCIPALE

2-HS93115 in
B

2-H593115 in
AUTO

Set pompa con meno Set PLOS1B=FRINCIPALE
ore o lavoro= Reset
PRINCIPALE P10SLA=PRINCIPALE

Y

Figura 4: Logica pompe di rilancio Spalla Ovest - Teporti
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Un presupposto necessario alla presente Relazieaeick sono i seguenti documenti,
delle WBS impianti:

- MV100P-PE-L/M/CIS-0202 Impianti di Strumentazione Gontrollo. Sistema
Impianti Pneumatici. Aria Compressa. Specifica Fomale.
- MV100P-PE-L/M/CMS-1001 Compressori Centrifughi. Sifiea Tecnica
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2. DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

Il sistema di compressione dell’aria paratoie jgebbdcche di Lido (che serve entrambe
le barriere di Treporti e di San Nicolo), Malamoe&hioggia consta, per ogni sito, di
6 compressori centrifughi multistadio disposti iredsemicentrali.

Si prende a riferimento la configurazione delladzodi Lido.

Ogni compressore pud erogare una portata di 8009H\ata pressione di 4 bar. Ogni
compressore € ad alimentazione elettrica e neaessitdiversi servizi per poter
funzionare: del circuito di acqua refrigerata peneércooler (costituito da un circuito
chiuso comprendente gruppi di spinta, aircoolersekdtrovalvole di controllo del
processo), dell’'aria servizi, di un sistema di cattel forzate di areazione della
macchina stessa, di un sistema di scarico ariadesso e di una presa d’aria esterna.

Tipicamente ogni semicentrale gestisce due cotlatil seguente modo: i compressori
K-2001 A/B/C per il collettore principale di S. Mi© e Treporti, e i compressori K-

2002 A/BIC per il collettore secondario. Il sistediaby-pass (ridondato) fa si che ogni
semicentrale possa alimentare tutti e due i colietfprincipale e secondario) di

entrambe le schiere.

In condizioni normali si prevedono al massimo dampressori attivi per semicentrale
e uno di riserva, mentre nella condizione in cwa delle due semicentrali sia fuori uso,
una singola semicentrale avra 3 compressori atiaivalvola di by-pass aperta.

Per quanto riguarda il comportamento a valle demm@ssori si rimanda all’Appendice
A che descrive il processo di movimentazione dpHeatoie. Il presente allegato fa
riferimento solamente alle logiche di gestione dempressori, nelle varie fasi di
sollevamento/abbassamento delle paratoie e att@s®into delle linee.

| compressori funzionano nel seguente modo:

1. Barriera in recesso: sistema aria compressa figoriaompressori a riposo.

2. Predisposizione compressore: attivazione dei diralio, acqua refrigerata e
areazione.

3. Flussaggio linee: un compressore attivo per sertrelenalla pressione di
progetto.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

Pag.n.5
-~ B APPENDICE K - DESCRIZIONE DEL
VENETOTLC.. [T PROCESSO — COMPRESSORI
CENTRIFUGHI
4. Sollevamento paratoie: due compressori attivi parisentrale.
5. Inseguimento marea: un compressore attivo per sernnate.
6. Discesa a livello minimo: un compressore attivogemnicentrale.
7. Discesa a recesso (fase irreversibile): compresaoceso e predisposto ma
fermo.
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Figura 1 — Schema funzionale asservimento barriere

Ogni compressore e gestito dal PLC appartenemacikiage stesso, mentre la gestione
dell’ordine di partenza e la scelta del numeroainpressori da avviare di volta in volta
viene effettuata dal PCS centrale. Per le caratielie del sistema PLC all’interno del
package si rimanda al documento MV-100P-PE-LMS-1001
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3. LOGICHE DI AUTOMAZIONE

Prima di procedere con ogni attivita € necessariedipporre i compressori
all’lavviamento. La procedura di predisposizione gsSere attivata singolarmente per
ciascun compressore mediante un selettore, opudregsere contemporanea per tutti i
compressori se attivata dalla sequenza generat@dmentazione delle paratoie.

La predisposizione dei compressori € comunque duiaia all’avviamento degli
impianti di acqua refrigerata (ST03) e di aria s8r@ strumenti (ST02).

Al termine della procedura di predisposizione, ogoadro package di compressore
generera un segnale al PCS di avvenuta predisposizi

Predisposizione manuale della semicentrale principa

» Disporre il selettore 2-HS5501D in posizione ON peviare la sequenza di
predisposizione del compressore K-2001A; a questdopil quadro locale 2-
QCK5501A procedera con la predisposizione del cesgore senza dialogare
con il PCS fino ad avvenuta predisposizione.

* Attesa da parte del PCS di 60 minuti (tarabili).

* A questo punto puo succedere che:

o il compressore risulti pronto e, quindi, viene ite#b il segnale di
compressore predisposto da parte del quadro lat&8€ES;

o il compressore non sia disponibile, allora vieneegato un allarme a
PCS.

» Disporre il selettore 2-HS5501E in posizione ON peviare la sequenza di
predisposizione del compressore K-2001B; a questdopil quadro locale 2-
QCK5501B procedera con la predisposizione del cesgare senza dialogare
con il PCS fino ad avvenuta predisposizione.

* Attesa da parte del PCS di 60 minuti (tarabili).

* A questo punto puo succedere che:

o il compressore risulti pronto e, quindi, viene ite#b il segnale di
compressore predisposto da parte del quadro lat&€ES;

o il compressore non sia disponibile, allora vieneegato un allarme a
PCS.
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» Disporre il selettore 2-HS5501F in posizione ON peviare la sequenza di
predisposizione del compressore K-2001C; a questdopil quadro locale 2-
QCK5501C procedera con la predisposizione del cesgmre senza dialogare
con il PCS fino ad avvenuta predisposizione.

* Attesa da parte del PCS di 60 minuti (tarabili).

* A questo punto puo succedere che:

o il compressore risulti pronto e, quindi, viene ite#b il segnale di
compressore predisposto da parte del quadro lat&€ES;

o il compressore non sia disponibile, allora vieneegato un allarme a
PCS.

Predisposizione automatica della semicentrale pringale

La predisposizione automatica avviene contemporagete per tutti i compressori
della semicentrale principale quando viene attiMatssequenza di movimentazione
generale delle paratoie, a prescindere dalla poszidel selettore manuale di
predisposizione di ogni singolo compressore.

Predisposizione manuale della semicentrale secondkr

» Disporre il selettore 2-HS5502D in posizione ON peviare la sequenza di
predisposizione del compressore K-2002A; a questdopil quadro locale 2-
QCK5502A procedera con la predisposizione del cesgore senza dialogare
con il PCS fino ad avvenuta predisposizione.

* Attesa da parte del PCS di 60 minuti (tarabili).

* A questo punto puo succedere che:

o il compressore risulti pronto e, quindi, viene ite#b il segnale di
compressore predisposto da parte del quadro lat&€ES;

o il compressore non sia disponibile, allora vieneegato un allarme a
PCS.

» Disporre il selettore 2-HS5502E in posizione ON peviare la sequenza di
predisposizione del compressore K-2002B; a questdopil quadro locale 2-
QCK5502B procedera con la predisposizione del cesgare senza dialogare
con il PCS fino ad avvenuta predisposizione.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F b 8
ag. n.

: APPENDICE K - DESCRIZIONE DEL
THETIS PROCESSO — COMPRESSORI
CENTRIFUGHI

VENETOTLC..

* Attesa da parte del PCS di 60 minuti (tarabili).

* A questo punto puo succedere che:

o il compressore risulti pronto e, quindi, viene ite#b il segnale di
compressore predisposto da parte del quadro lat&8€ES;

o il compressore non sia disponibile, allora vieneegato un allarme a
PCS.

» Disporre il selettore 2-HS5502F in posizione ON peviare la sequenza di
predisposizione del compressore K-2002C; a questdopil quadro locale 2-
QCK5502C procedera con la predisposizione del cesgmre senza dialogare
con il PCS fino ad avvenuta predisposizione.

* Attesa da parte del PCS di 60 minuti (tarabili).

* A questo punto puo succedere che:

o il compressore risulti pronto e, quindi, viene ite#b il segnale di
compressore predisposto da parte del quadro lat&8€ES;

o il compressore non sia disponibile, allora vieneegato un allarme a
PCS.

Predisposizione automatica della semicentrale seateria

La predisposizione automatica avviene contemporagete per tutti i compressori
della semicentrale secondaria quando viene attilatsequenza di movimentazione
generale delle paratoie, a prescindere dalla poszidel selettore manuale di
predisposizione di ogni singolo compressore.

Quando tutte e due le semicentrali sono predispéestecessario stabilire la modalita di
lavoro (manuale o automatica) e I'ordine di partedei compressori.

Modalita automatica

In questa modalita e il PCS, che a seconda defia ¢& movimentazione in cui la
paratoia si trova, attiva o arresta i compressargdi semicentrale.

La modalita automatica di avviamento dei compressattivata impostando il selettore
2-HS5501T per la semicentrale principale ed iltsele 2-HS5502T per la semicentrale
secondaria in posizione AUTO.
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Gestione automatica della priorita dei compressori

L’ordine con cui vengono avviati i compressori @djno semicentrale e impostato in

modalita automatica con la seguente procedura:

1. Porre il selettore 2-HS5501R in modalita AUTO,ahrmodo tutta la semicentrale
principale viene gestita con le seguenti regole:

a. Il compressore con meno ore di lavoro e considergatimo.

b. Il compressore con piu ore di lavoro e considefatomo.

c. Nel caso in cui si arrestino i compressori e shigda un nuovo
avviamento entro 30 minuti, il compressore con men® di lavoro e
considerato il primo ed il compressore con piudirvoro € considerato
l'ultimo.

2.  Porre il selettore 2-HS5502R in modalita AUTO, ahrodo tutta la semicentrale
secondaria viene gestita con le seguenti regole:

a. Il compressore con meno ore di lavoro e considergatimo.

b. Il compressore con piu ore di lavoro e considefatomo.

c. Nel caso in cui si arrestino i compressori e shigda un nuovo
avviamento entro 30 minuti, il compressore con men® di lavoro e
considerato il primo ed il compressore con piudirvoro € considerato
l'ultimo.

Gestione manuale della priorita dei compressori

Il selettore 2-HS5501R in posizione ABC consentengpostare I'ordine ciclico di
avviamento dei tre compressori della semicentraiacipale, in posizione CBA
consente di impostare, invece, I'ordine anticiclit@vviamento.

Analogamente il selettore 2-HS5502R in posizioneCAddnsente di impostare I'ordine
ciclico di avviamento dei tre compressori della memtrale secondaria, in posizione
CBA consente di impostare, invece, I'ordine anticacdi avviamento.

Una volta impostato I'ordine di avviamento ciclio@anticiclico, il selettore 2-HS5501S
seleziona il primo dei tre compressori che sardaaw\nella semicentrale principale: in
posizione A sara avviato per primo il compressorR0OR1A, in posizione B sara
awviato per primo il compressore K-2001B mentreposizione C sara avviato per
primo il compressore K-2001C.
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Allo stesso modo il selettore 2-HS5502S selezibpamo dei tre compressori che sara
avviato nella semicentrale secondaria, in posizignesara avviato per primo il
compressore K-2002A, in posizione B sara avviatoppeno il compressore K-2002B
mentre in posizione C sara avviato per primo il pogssore K-2002C.
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4. FASE 1: EMERSIONE PARATOIE

Questa fase e caratterizzata, come gia spiegatoangjjrafo precedente, dall’'utilizzo di
2 compressori nella semicentrale principale e 2 pressori nella semicentrale
secondaria. Il PSC opera come segue:

1 Controllo disponibilita rete.

2 Avwviamento di un compressore disponibile della semirale principale.

3 In caso di indisponibilita di due compressori nallessa semicentrale, il PCS attiva
all'operatore un segnale di allarme e la fase nangrocedere.

4 Se la portata di soglia minima € attiva da piu @iminuti, allora il compressore
avviato risulta funzionare a vuoto da troppo teredal PCS visualizza un allarme.
La procedura non e interrotta.

5 Attesa di 31 secondi dopo l'avviamento di un comspoee della semicentrale
principale.

6 Avviamento di un compressore disponibile dellaisentrale secondaria.

7 In caso di indisponibilita di due compressori nsllessa semicentrale, il PCS attiva
all'operatore un segnale di allarme e la fase nangrocedere.

8 Se la portata di soglia minima € attiva da piu @indinuti, allora il compressore
avviato risulta funzionare a vuoto da troppo teredal PCS visualizza un allarme.
La procedura non e interrotta.

9 Attesa di 31 secondi dopo l'avviamento di un comspoee della semicentrale
secondaria.

10 Awviamento di un secondo compressore disponibilla demicentrale principale.

11 Se la portata di soglia minima e attiva da piu @ininuti, allora il compressore
avviato risulta funzionare a vuoto da troppo teredal PCS visualizza un allarme.
La procedura non e interrotta.

12 Attesa di 31 secondi dopo l'avviamento del seconcmmpressore della
semicentrale secondaria.

13 Awviamento di un secondo compressore disponibila demicentrale principale.

14 Se la portata di soglia minima e attiva da piu @ininuti, allora il compressore
avviato risulta funzionare a vuoto da troppo teredal PCS visualizza un allarme.
La procedura non e interrotta.
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15 l'operatore deve comandare in modo manuale da salaandi le valvole
motorizzate HV5511 e 5522 per il by-pass dei ctuléet
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5. FASE 2: SOLLEVAMENTO ALLA POSIZIONE DI LAVORO

La seconda fase avviene secondo operazioni idenditdé prima fase, ovvero:

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

Controllo disponibilita rete.

Awviamento di un compressore disponibile della semirale principale.

In caso di indisponibilita di due compressori nallassa semicentrale il PCS
attiva all’operatore un segnale di allarme e | fiasn puo procedere.

Se la portata di soglia minima e attiva da piu @i rhinuti, allora il
compressore avviato risulta funzionare a vuotordppio tempo ed il PCS
visualizza un allarme. La procedura non e integirott

Attesa di 31 secondi dopo I'avviamento di un corapoee della semicentrale
principale.

Awvviamento di un compressore disponibile dellaisemtrale secondaria.

In caso di indisponibilita di due compressori nallassa semicentrale il PCS
attiva all’operatore un segnale di allarme e | fiagn puo procedere.

Se la portata di soglia minima e attiva da piu @i rhinuti, allora il
compressore avviato risulta funzionare a vuotordppio tempo ed il PCS
visualizza un allarme. La procedura non e integirott

Attesa di 31 secondi dopo I'avviamento di un corapoee della semicentrale
secondaria.

Awviamento di un secondo compressore disponibildadsemicentrale
principale.

Se la portata di soglia minima e attiva da piu @i rhinuti, allora il
compressore avviato risulta funzionare a vuotordppio tempo ed il PCS
visualizza un allarme. La procedura non e integirott

Attesa di 31 secondi dopo l'avviamento del secomdmpressore della
semicentrale secondaria.

Awviamento di un secondo compressore disponibildadsemicentrale
principale.

Se la portata di soglia minima e attiva da piu @i rhinuti, allora il
compressore avviato risulta funzionare a vuotordppio tempo ed il PCS
visualizza un allarme. La procedura non e integirott
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15. l'operatore deve comandare in modo manuale da gatzandi le valvole
motorizzate HV 5511 e 5522 per il by-pass dei twlte
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6. FASE 3: INSEGUIMENTO DELLA MAREA

In tal caso le semicentrali operano solamente aorcampressore, come di seguito
riportato.

1. Controllo disponibilita rete.

2. Awviamento di un compressore disponibile dellaisemtrale principale.

3. In caso di indisponibilita dei compressori prindipasi procede
all’'avviamento delle unita compressori della semicEe secondaria.

4. Se la portata di soglia minima e attiva da piu @i rinuti, allora il
compressore avviato risulta funzionare a vuotordppio tempo ed il PCS
visualizza un allarme. La procedura non e integirott

5. Attesa di 30 secondi dopo l'avviamento di un corapoge della semicentrale
principale.

6. Awviamento di un compressore disponibile dellaisentrale secondaria.

7. In caso di indisponibilita dei compressori secondbPCS attiva un segnale
d’allarme e la fase non puo procedere.
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7. FASI 4: ABBASSAMENTO DELLE PARATOIE

In tal caso la procedura automatica prevede untgmali comando:

» arresto del secondo compressore in moto dellaalergrincipale;
» arresto del secondo compressore in moto dellaalergecondaria.
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8. FASE 5: ABBASSAMENTO DELLE PARATOIE

In tal caso la procedura automatica prevede unwiando:

e arresto di tutti i compressori in moto.
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9. MODALITA DI LAVORO MANUALE

La modalita manuale di avviamento di un compreséativata impostando il selettore
2-HS5501T per la semicentrale principale ed iltsele 2-HS5502T per la semicentrale
secondaria in posizione MAN.

Gestione manuale dell’avviamento dei compressori

Un compressore pud essere avviato solo se risudidigposto all’avviamento, in tal
caso

Il selettore 2-HS5501A avvia o arresta il compoes-2001A.
Il selettore 2-HS5501B avvia o arresta il compoesd<-2001B.
Il selettore 2-HS5501C avvia o arresta il compres&-2001C.
Il selettore 2-HS5502A avvia o arresta il compoesK-2002A.
Il selettore 2-HS5502B avvia o arresta il compoesd<-2002B.
Il selettore 2-HS5502C avvia o arresta il compres&-2002C.

ook wnNE
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10.FLOW CHART
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Figura 2 — Predisposizione semicentrale principale
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Figura 3 - Predisposizione semicentrale secondaria
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Compressore 1P=K-2001x cOn meno cre lavoro
Compreszore 3P=K-2001x con piu ore lsvoro
Compressore 2P=K-2001x esciuso dalle assegnazion

Compressore 1F=X-2001C
Compressore 2FP=X-20018
b Compressore 3F=X-2001A

Compressore 1P=K-2001C
Compressore 2P=K-2001A
Compreszore 32=K-20018 A

Compressore 1P=K-20018 Compressore 1P=K-2001A
Compressore 1P=X-2001A Compressore 1P=X-20018
L & pressore 2P=X-,
‘c:“""m = z:m: 2’" R Compreszare 29=K-20018 Compressore 2P=K-2001C
- = Compressore 3P=K-2001C Compressore 3P=K-2001A

L | I )

-

Figura 4 - Selezione priorita semicentrale princip&e
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Compressore 15=K-2002C
Compressore 25=K-20028

. Compressore 35=K-20024

Compressore 15=K-2002x con meno ore avoro
Compressore 35=K-2002x con pil ore lavoro
Compreszore 25=X-2002x eschuso Cale assegnazioni

Compressore 15=K-2002C
Compressore 25=K-2002A
Compressore 35=K-20028

Compreszore 15=X-20028
Compressore 25=K-2002A
Comprezzore 35=X-2002C

Compressore 15=K-20024
Compressore 25=K-2002C
Compressore 35=K-20028

Compressore 15=K-20024
Compressore 25=K-20028
Compressore 35=-2002C

Compressore 15=K-20028
Compressore 25=K-2002C
Compressore 35=K-20024

)

Figura 5 - Selezione priorita compressore semicerdte secondaria
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Figura 6 - Logiche di automazione aria paratoie: fai 1, 2, 3,4, 5
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Selettore Selettore
2-HS5501T in 2-HS5501T in
AUTO AUTO
Selettore Selettore NO
| Arrests K-20014 A 2-HS55018 su Arresta K-20018 A Z-HSA?::)C su Arrests K-2001C A
[ Allarme PCS | [ AlarmePCS | [ Alarme PCS |
K-2001A non A K-20018 non A K-2001C non A
predisposto predizposto predi o
Awvia K-2001A Awvia K-20018 Avvia K-2001C

A

lettore
2-HS5502T in
AUTO

lettore
2-HS5502T in
AUTO

lettore
2-HS5502C zu
AWVIO

Arrests K-20024 — Arresta K-20028 —— Arresta K-2002C .

[ Aliarme PCS | [ Allarme PCS | [ Alarme PCS |
K-m non —2 K'?Q:l M’: A ¥-2002C non —a
| oredizposto | |___predisposto | L__predizposto |
Awvia K-20024 Avvia K-20028 Awviz K-2002C

Figura 7 - Gestione manuale avviamento compressori
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Riferendosi alla bocca di Lido, sono premessa rsacis alla presente Appendice i
seguenti documenti della WBS Impianti:

- MV100P-PE-LFR-0004 - Impianti antincendio — reteaiati. Relazione Tecnica,

- MV100P-PE-TSS-0101 - Impianto rilevazione incendiogas metano. Specifica
Tecnica;

- MV100P-PE-LRK-3062 - Schema funzionale impiantoirasgndio — Stazione di
pompaggio rete idranti da vasca “A”;

- MV100P-PE-LRK-3071 - Schema funzionale impiantoirasgndio — stazione di
pompaggio rete idranti da vasca “B”;

— MV100P-PE-NFD-4013 Impianti antincendio — percorso distribuzione tidtanti.

Pari documentazione e da considerare per le batdflalamocco e Chioggia.
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2. DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

L’'impianto di spegnimento a idranti € costituito aiaa rete di alimentazione realizzata
partendo dai collettori ubicati nelle centrali acendio, poste nell’edificio
antincendio/stoccaggio acqua dell’area impiantsi eviluppa entro i tunnel interrati
dellarea stessa e attorno agli edifici con unafaonazione ad anelli multipli
interconnessi.

Si faccia riferimento alla bocca di Lido-barrietialdeporti.

Come riportato nel documento MV100P-PE-NFD-4013rel@ si sviluppa in parte in
cunicoli interrati e in parte all'interno dei tureedelle gallerie impianti della barriera. |
tunnel sono gallerie sotterranee praticabili peseatalle tubazioni impiantistiche (tubi
dell'aria compressa, tubi dell’acqua, cavi elettate.). Tutti gli impianti sono ridondati
e stanno in tunnel o gallerie separati e affiapncdénominati tunnel principale e
secondario, galleria principale e secondaria.

All'interno delle gallerie sottomarine e dei tunnelerrati sono posizionati dei naspi e
delle prese d'acqua la cui alimentazione e deriwatacollettori che percorrono le
gallerie ed i tunnel stessi. Dagli anelli interratl'esterno degli edifici si derivano
invece gli stacchi per alimentare gli idranti esiexd interni.

La rete idranti € dimensionata per una portata imassomplessiva di 2700 litri/minuto
ad una pressione non inferiore a 6 bar. L'alimdote della rete idranti proviene da
due sorgenti indipendenti I'una dall’altra, ciasaun grado di garantire un’autonomia
del sistema di almeno 120 minuti. Ogni sorgenteoditita da una vasca di acqua
potabile di idonea capacita e da un gruppo di pggipacomposto da una elettropompa
principale, una motopompa diesel di pari portatgrevalenza dell’elettropompa
principale, ed una elettropompa di pressurizzazo@tka rete antincendio.

Le riserve di acqua antincendio sono a servizidhhardell'impianto di flussaggio delle
cerniere delle paratoie, ma il pescaggio delle powmipflussaggio cerniere e posto ad
una altezza tale, rispetto al fondo della vascagatantire agli idranti dell'impianto di
estinzione incendi una adeguata riserva di acqua.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

. APPENDICE L - DESCRIZIONE DEL
THETIS PROCESSO - ACQUA DOLCE
SPEGNIMENO INCENDI

Pag.n.5

VENETOTLC..

3. SISTEMA DI RIVELAZIONE INCENDIO E GAS METANO

Il sistema di rivelazione e segnalazione dell'irtiene gas metano e costituito da una
centralina di controllo a microprocessore alla quafferiscono tutte le linee di

rivelazione costituite da rivelatori di incendio gas metano, pulsanti di allarme
indirizzabili, avvisatori ottico-acustici, attuatadegli impianti di estinzione incendio

fissi automatici, attuatori delle serrande taglisodo e quant’altro riportato nelle

planimetrie di progetto.

Il sistema funziona sia in modalitd automatica ch@nuale. L’attivazione manuale
avviene attraverso i pulsanti ubicati in prossind&@le aree protette, lungo le linee di
fuga e presso le uscite di sicurezza.
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4. MODALITA OPERATIVE DELLA CENTRALINA DI CONTROLLO

Nel caso di rilevamento incendio confermato, latiadima provvede a togliere

'alimentazione elettrica alle utenze della zonzressata, attivare gli avvisatori ottico-
acustici locali, inviare un segnale di allarme istesna PCS e allHVAC, attivare la

riproduzione, attraverso il sistema di comunicagiomterfonico, di messaggi

preregistrati di emergenza ed evacuazione trasnmsdiante appositi altoparlanti,

chiudere le serrande tagliafuoco nei condotti ditN&zione ed azionare il sistema di
spegnimento automatico della zona (ove previstppdm tempo regolabile da 0 a 120
secondi dopo la segnalazione acustica, cio pemuato agli operatori di lasciare il

locale.

In caso di allarme incendio in galleria, la centraldi controllo esegue in sequenza le
seguenti operazioni:

. toglie immediatamente l'alimentazione ai quadri cdanentano le luci e la
strumentazione in loco. In questo modo solo le Wicemergenza alimentate a
batteria garantiranno un adeguato livello di illaamento;

. disattiva i magneti delle porte tra gli scompartitién modo da chiuderle;

. invia al sistema HVAC un segnale che aumenta isteamente la velocita di
ricambio aria fino a 6 ricambi/ora sia in aspira&aoche in mandata. Terminata
'evacuazione la velocita di ventilazione e ridati@l’ operatore a 2.5 ricambi/ora
da remoto;

. attiva, dopo 3 minuti dall’allarme antincendio, giituatori water-mist sia nel
locale dove i rivelatori hanno generato I'allarnee rsel locale adiacente piu vicino
ai rivelatori scattati.

Le serrande taglia fuoco, che durante la fase diilegione forzata rimangono aperte,
possono essere chiuse sia localmente che da retatitoperatore a seconda delle
esigenze.

Nel caso di rilevamento gas, la centralina provvedéomaticamente a togliere la
tensione alle utenze locali spegnere la ventilazmihiudere le serrande tagliafuoco.
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5. LOGICA DI AUTOMAZIONE

Il PCS deve mantenere nella rete idranti una pyassnon inferiore a 6 bar. Il controllo
di pressione € basato sulla lettura della pressm@neollettori presenti in ciascuno dei
tunnel e delle gallerie, principali e secondariséfglo la rete realizzata ad anelli
interconnessi tra loro, la pressione a circuitousbisara la stessa sia nel collettore
principale che nel collettore secondario.

La sequenza di avviamento delle pompe di ogni grugippompaggio € determinata
unicamente dalla pressione di collettore a cuireite la propria mandata.

L’elettropompa di pressurizzazione P-2018A si awyiando la pressione nel collettore
principale € inferiore a 8 bar(g) e si ferma quagdesta sale a 9 bar(g).

L’elettropompa di pressurizzazione P-2018B si awando la pressione nel collettore
secondario € inferiore a 7.5 bar(g) e si ferma daajuesta sale a 9 bar(Q).

L’elettropompa principale P-2016A si avvia quandm pressione nel collettore
principale e inferiore a 7 bar(g) e puo essere &ansolamente attraverso un comando
manuale dell’operatore.

L’elettropompa secondaria P-2016B si avvia quandoptessione nel collettore
secondario € inferiore a 6.5 bar(g) e puo essemata solamente attraverso un
comando manuale dell'operatore.

Nel caso di mancato funzionamento delle elettropnamtincendio del sistema
principale e secondario vengono avviate le motomordigsel secondo la seguente
logica:

La motopompa principale P-2015A si avvia quando plassione nel collettore
principale e inferiore a 6 bar(g) e puo essere &ansolamente attraverso un comando
manuale dell’operatore.

La motopompa principale P-2015B si avvia quandopfassione nel collettore
secondario € inferiore a 5.5 bar(g) e puo essemmata solamente attraverso un
comando manuale dell'operatore.

L’interfaccia di supervisione SCADA visualizza |aa® di ogni elettropompa
antincendio, in particolare i segnali di marciaggpmento, anomalia e mancanza
alimentazione. E inoltre monitorato, attraverssistema di supervisione, il livello della
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vasca di accumulo dell'acqua industriale, lo stdétle motopompe, ed il rispettivo
livello di carburante nei serbatoi di adduzione.

Per ogni anomalia € prevista una indicazione dralé cumulativo.
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6. FLOW CHART

collettore
Principale >=
9bar(g)

collettore
Principale < =
8bar(g)

Awvio pompa

St a
P-2018A op pomp

P-2018A

I

collettore
Secondario < =

Awvio pompa

St m|
P-2018B op pompa

P-20188

L

Figura 1 Logica di controllo elettropompe di presstizzazione

Pressione
collettore
Principale < =
7bar(g)

Comando
manuale di
Acresto pompd

Awvio pompa

st
P-2016A oppompa

P-2016A

I

Pressione
collettore

Comando
manuale di
Acgesto pompd

Awvio pompa

st
P-20168 op Rompd

P-20168

I

Figura 2 Logica di controllo elettropompe P-2016A €-2016B
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collettore > Comar.\do NO collettore o Comar:do NO
Principale < = > €505 & Secondario < = - ) esto po -
6bar(g) .5bar(g
si si
Awio motopompa S0 mobiiompa Awio motopompa Stop motopompa
P-2015A P-2015A F2000 P-20158

Figura 3 Logica di controllo motopompe P-2015A e RZL5B
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1. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

| seguenti documenti di WBS sono di riferimento lgeBocca di Lido.

* MV100P-PE-LWR-0001 Impianto acqua potabile-Relagitecnica

* MV100P-PE-LIS-0208 Specifica funzionale sistensibari acqua potabile
e acqua industriale.

« MVI100P-PE-LWK-3121 P&l Impianto acqua industrialestoccaggio acqua
water mist lato A —schema funzionale.

* MVI100P-PE-LWK-3124 P&l Impianto acqua industrialestoccaggio acqua
water mist lato B —schema funzionale.

e MVI100P-PE-LWK-3113 Impianto acqua industriale, disizione acqua-
Schema di principio.

* MV100P-PE-LWR-0003 Impianto acqua industriale-Rielae tecnica

* MVI100P-PE-LWK-3123 Impianto acqua potabile - distizione -Schema di
principio.
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2. DESCRIZIONE DEL PROCESSO

Si faccia riferimento alla barriera di Lido Treport

L’acqua potabile e I'acqua industriale sono distii alle utenze dell’impianto senza
intercettazioni automatiche alle linee di adduzione

L’acqua potabile prelevata dall’acquedotto € coifi#ata attraverso il contatore
FQTI6501.

L’acqua industriale proviene da due sorgenti duatulo individuate come “lato A” e
“lato B”. Le sorgenti di accumulo sono generalmealienentate dall’acqua prelevata
dall'acquedotto ma possono essere riempite anchdiante approvvigionamento da
bettolina, in questo caso la contabilizzazione’aajua avviene tramite il contatore
FQTI6508.

Ogni sorgente di accumulo e costituita da due vaseha fornisce I'acqua al sistema
antincendio ad acqua nebulizzata (water mist), lie’anvece fornisce l'acqua al
sistema di acqua antincendio (rete idranti) ed sasdtema di flussaggio cerniere e
lavaggio delle tubazioni . Il pescaggio delle ponyiézzate dal sistema di lavaggio
tubazioni e flussaggio cerniere e posto ad unazdtéale, rispetto al fondo della vasca,
da garantire allimpianto di estinzione incenddeanti un’adeguata riserva di acqua. Le
vasche che alimentano il sistema antincendio adaangbulizzata sono sempre piene e
vengono reintegrate automaticamente dalla retéadgliedotto attraverso le relative
valvole automatiche HV6612A per la vasca “lato AH¥6612B per la vasca “lato B”.
Le vasche utilizzate per il sistema antincendiddaenti e per il sistema di flussaggio
cerniere e lavaggio delle tubazioni, vengono regirgee automaticamente dalla rete
dell’'acquedotto attraverso le relative valvole audtiche HV6618A per la vasca “lato
A” e HV6618B per la vasca “lato B”.

La rete dell’acqua industriale € sempre in funziedee pressurizzata per mezzo delle
pompe di rilancio P2019A e P2019B e delle relaivtoclavi D-2150A e D-2150B.

Quando una delle due pompe P2019 e utilizzataignsa di flussaggio cerniere e
lavaggio delle tubazioni l'altra e contemporaneai@eim marcia per garantire la
continuita di esercizio della rete dell’acqua indiase.

Eventuali eccessi di acqua nelle sorgenti di acdordefluiscono, per gravita, in una
vasca di troppo pieno, da cui viene scaricata e&e magdiante la coppia di pompe P-
2090A e P-2090B.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




VENETOTLL..

Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

{ g APPENDICE M - DESCRIZIONE DEL
THETIS PROCESSO - IMPIANTO ACQUA
DOLCE

Pag.n.5

3. LOGICHE DI AUTOMAZIONE

La specifica degli impianti di flussaggio descrigelogica di controllo delle pompe P-
2019A, P-2019B , P-2090A e P-2090B. In questa stdgorta per completezza la
parte di questa logica in comune con la presergeifsga.

Le pompe P-2019A o P-2019B sono avviate dal PO®kiesta del quadro di controllo
dell'autoclave D-2150A o D-2150B rispettivamenteli &essi quadri di controllo
azionano l'apertura e la chiusura delle elettroolvdi pressurizzazione con aria,
rispettivamente la HV6075A e la PCV6073A per lalitwe D-2150A, mentre la
HV6075B e la PCV6073B per I'autoclave D-2150B.

Nel caso in cui I'autoclave D-2150A richieda l'atizione di una pompa per mancanza
di pressione nella rete di distribuzione, il PC8eve dal quadro autoclave la
segnalazione, avvia la pompa P-2019A ed assegnmlid di pompa principale alla
pompa P-2019B per le operazioni di flussaggio ezene lavaggio tubazioni. Nel caso
in cui lautoclave D-2150B richieda l'attivazione dna pompa per mancanza di
pressione nella rete di distribuzione, il PCS receal quadro autoclave la segnalazione,
avvia la pompa P-2019B ed assegna il ruolo di poprpeipale alla pompa P-2019B
per le operazioni di flussaggio cerniera e lavadggi@zioni.

Nel caso in cui la richiesta di attivazione dellampe, da parte dei quadri autoclave,
avvenga durante la fase di flussaggio, deve essemeunque garantita continuita
all’'operazione di flussaggio.

Il PCS opera il reintegro dell’acqua nella sorgetiteccumulo “lato A”, attraverso la

valvola HV6612A ed il sensore di livello LT6612Arda vasca che alimenta il sistema
antincendio ad acqua nebulizzata (mist), ed attsavia valvola HV6618A ed il sensore
di livello LT6618A per al sistema di acqua antind® (rete idranti) ed il sistema di

flussaggio cerniere e lavaggio delle tubazioni. ldgamente, per la sorgente di
accumulo “lato B”, il PCS opera il reintegro detiua attraverso la valvola HV6612B
ed il sensore di livello LT6612B per la vasca chlimenta il sistema antincendio ad
acqua nebulizzata (mist), ed attraverso la vaNdé6618B ed il sensore di livello

LT6618B per al sistema di acqua antincendio (ictenti) ed il sistema di flussaggio
cerniere e lavaggio delle tubazioni.
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Marcia P-20198
&& >
P-2019A=Principale
P-2019B=Principale >

v

P-2019A=Principale |——

v

P-2019A=Principale ———

Pompa con meno

Ore lavoro = P-2019B=Principale
Principale
A
Da quadro h > Maroa‘:
P-2019B=Principale

Figura 1: Logica di automazione pompe P-2019A e P-2019B
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1. PREMESSAE SCOPODEL DOCUMENTO
L’'impianto di alimentazione elettrica (PM3Power Management System) fa parte
degli impianti “standard”, ovvero di quei sistemealizzabili con tecniche
normalmente documentate in letteratura e reperibBul mercato.
L'implementazione di tali sistemi si basa sullimgo di componenti di mercato
che attraverso processi di customizzazione possssere agilmente declinati nel
contesto specifico.

Per questi sistemi necessari al funzionamentdW{®@SE, i documenti prodotti
fungono da linee guida del funzionamento atteso.

In particolare per le interfacce fra il sistemanstad in oggetto ed il sistema di
controllo (PCS -Process Control System) si rimanda alla specifica del presente
progetto esecutivo MV100P PE GIS 5001 04F ed a tQuaontenuto nei
documenti della relativa WBE.

Nel prosieguo di questa appendice, a favore direbza, si riporta la specifica
funzionale del sistema di alimentazione elettriedledBocche di Porto di Lido,
Malamocco e Chioggia, la cui fornitura non e oggetlla presente WBE.

Resta in capo al fornitore del sistema di controléd MOSE garantire le dovute
comunicazioni con il sistema di automazione detesso.
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2. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

MV100-PE-L/M/CIK-3001-04F Architettura dei sistenhi controllo

MV100-PE-GIS-0137-04F Sistema di controllo — SpeaifTecnica

Dal progetto impianti elettrici

— MV100-PET/N/M/CEK -3002 - Impianti elettrici — Rete 20 kV di
interconnessione - Schema elettrico unifilare

- MV100-PE- T/N/M/CEK -3011 - Impianti elettrici — Distribuzione
MT/BT — Schema - unifilare generale

- MV100-PE-T/N/M/CER-0101 — Impianti elettrici — Relazione generale
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3. DESCRIZIONE GENERALE DELLA RETE ELETTRICA

Sistemi e livelli di tensione
La distribuzione elettrica nelle quattro barriereastituita da tre distinti sistemi e
precisamente:

— un sistema per la barriera di Chioggia
— un sistema per la barriera di Malamocco
— un sistema comune di Lido per le barriere di Saztolie Treporti.

Ogni sistema si sviluppa sui seguenti livelli dig®ne:

— Media Tensione 20 kV per la connessione con lagletitrica nazionale e
per la interconessione degli impianti elettricildddocche

— Media Tensione 6 kV per le seguenti parti d'impoant

— generazione elettrica di emergenza mediante grefgitrogeni
diesel;

— alimentazione dei motori asincroni dei compressbaria per il
sistema di sollevamento delle paratoie;

— cabine di trasformazione con i trasformatori 6/6,4V per la
distribuzione dei carichi negli edifici dei cassodi spalla
(precisamente San Nicold Sud, Treporti Ovest e ditegst);

— alimentazione dei trasformatori abbassatori 6/0,41%
nell’edificio elettrico.

— Bassa Tensione 400/230 Vca per gli ausiliari dicpsso e per i servizi
generali

- Bassa tensione 230 V ca dai sistemi di continuitSU per
I'alimentazione del sistema di controllo e peritgtt ausiliari essenziali
interni ai quadri elettrici (protezioni, carica reotegli interruttori, ecc.).

Per tutti gli impianti ai diversi livelli di tensie (dal 20 kV al 400/230 V) e
prevista la ridondanza dei sistemi, identificali sl#fisso “A” e “B”.

In condizioni operative normali, tutto il sistem&™ risulta non collegato al
sistema “B”.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

S APPENDICE N — DESCRIZIONE DEL
THETIS PROCESSO - IMPIANTO
ALIMENTAZIONE ELETTRICA

Pag. n. 6

VENETOTLC..

Impianti elettrici MT/BT
L'impianto elettrico di Lido San Nicolo, ad esempiomprende essenzialmente i
seguenti componenti

Edificio Elettrico:

— due quadri a 20 kV, denominati 2-QMT8001A e 2-QMU8B. Questi
quadri sono alimentati dalla cabina di consegnbeaé¢ fornitore situata
a Treporti a circa 1 km di distanza. Ciascun quactmprende due
interruttori di arrivo (a cui sono attestati le d& in cavo di
interconnessione con gli impianti 20 kV della bot¢agunare vicina di
Malamocco), una connessione con il quadro geméllona partenza per
il trasformatore 20/6,3 kV,

— due trasformatori in resina 20/6,3 kV, alimentat sopra citati quadri.

— due quadri a 6 kV a doppia sbarra, alimentati ciasc da un
trasformatore ed uniti tramite congiuntori; ad ognadro sono connesse
le seguenti utenze:

— due gruppi elettrogeni,

— tre motori dei compressori per la produzione deda&ompressa
per le paratoie,

— due trasformatori 6/0,415 kV per i servizi in batsasione,

— tre partenze per l'alimentazione delle cabine dsformazione
Media/bassa tensione ubicate negli edifici ELE/HVA& cassoni
di spalla di San Nicolo Sud, Treporti Ovest e Trédost

— quattro trasformatori in resina 6/0.415 kV, 3150 Ak\nell’edificio
elettrico, ciascuno in grado di alimentare tuttetienze in bassa tensione
dell'isola di Lido-San Nicolo,

— due quadri principali 400 V (power center) nellfedo -elettrico,
denominati 2-QGB8001A e 2-QGB8001B, che aliment&sistema di
distribuzione in bassa tensione, essenzialmentécdtg dell'isola. Le
sbarre di ogni quadro sono suddivise in due semspanite da un
congiuntore normalmente aperto, da cui vengono ediati
rispettivamente i carichi privilegiati (P) e i aani non privilegiati (NP).
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Edificio Gruppi elettrogeni:

— quattro gruppi elettrogeni diesel 6 kV, 3150 kVAll'eglificio gruppi
elettrogeni,

Edifici ELE/HVAC dei cassoni di spalla Sud di Saicdo, Est e Ovest di
Treporti:
— Due quadri MT 6 kV a semplice sbarra per ogni spallenominati 2-

QMTB8003A e 2-QMT8003B per ESS, 1-QMT8001A e 1-QMUSB per
ESW, 1-QMT8002A e 1-QMT8002B per ESE

— Due trasformatori in resina 6/0,415 kV, 800 kVA

— Due quadri principali 400 V (Power Center) per ogpalla, denominati 2-
QGBB8O003A e 2-QGBB8003B per ESS, 1-QGBS8001A e 1-Q@®R80per
ESW, 1-QGB8002A e 1-QGB8002B per ESE. | quadri sontkegati
tramite un congiuntore

Sistema 20 kV

| punti di prelievo 20 kV dall’ente fornitore neias siti sono realizzate con
apposite cabine di consegna nelle vicinanze deltee\bocche. In queste cabine
sono installati i quadri 20 kV, contenenti il distovo generale e gli interruttori di
partenza per l'alimentazione dei quadri di distzilbme 20 kV installati negli
edifici elettrici delle varie bocche. La denomir@am dei quadri nei punti di
prelievo e la seguente:

- alido 1-QMT8000
- a Malamocco 3-QMT8000A

- a Chioggia 4-QMT8000

Ogni bocca viene quindi alimentata normalmentepdaprio punto di prelievo, ma
ogni punto di prelievo € dimensionato per tuttgpddenza necessaria per tutte le
bocche: questa esigenza nasce dal fatto che deu#tare possibile contro-
alimentare da un punto di prelievo di bocca gli immgi delle altre due bocche, in
caso di mancanza di alimentazione da parte ded’émtnitore in queste bocche,
utilizzando le linee interne di interconnessionek®) come descritto nel capitolo
seguente.

Gli impianti del sistema 20 kV nelle tre bocche e@onnessi tra di loro mediante
linee in cavo.
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Il percorso si sviluppa da Nord a Sud, da Lido alaviecco e a Chioggia,
collegando i quadri 20 kV situati negli edifici #leci delle varie bocche e nella
cabine di consegna dell’ente fornitore di Malamgaealizzando una struttura ad
anello. Le linee hanno le seguenti denominazioni:

— 9-MO0001 : linea che collega il quadro 2-QMT8001A lddo con il
guadro 3-QMT8001B di Malamocco

— 9-M0002 : linea che collega il quadro 2-QMT8001B Lddo con il
guadro 3-QMTB8000 nella cabina di consegna dell’efutenitore di
Malamocco

— 9-MO0003 : linea che collega il quadro 3-QMT8001AMMIamocco con
il quadro 4-QMT8001B di Chioggia

— 9-M0004 : linea che collega il quadro 3-QMT8000 lametabina di
consegna dell’'ente fornitore di Malamocco con quell Chioggia 4-
QMT8001A

Le linee sono normalmente mantenute in tensionezasdrasportare energia,
secondo queste modalita:

linea 9-M0001 dal quadro 2-QMT8001A di Lido

linea 9-M0002 dal quadro 3-QMT8000 di Malamocco

linea 9-M0003 dal quadro 3-QMT8001A di Malamocco

linea 9-M0004 dal quadro 4-QMT8001A di Chioggia

Mediante il sistema di controllo della rete eletri20 kV sono gestiti sia questi
interruttori di interconnessione sia gli altri imettori dei quadri 20 kV senza alcun
automatismo di commutazione ma solo attraverso perabore, dotato delle
opportune autorita e abilitazioni.

I quadri 20 kV denominati QMT8001A e QMT8001B samnentati dalla propria
linea in cavo proveniente dalla cabina di consedgiBente fornitore ed collegato
allinterruttore di arrivo quadro (52-A). Questaermuttore puo essere chiuso solo
se a monte vi e tensione e la sbarra del quadroVv20 fuori tensione. Inoltre é
implementato un interblocco elettrico cablato dotridondato tra I'interruttore 52-
A del quadro 20 kV e gli interruttori di macchinai djeneratori sincroni dei gruppi
elettrogeni (52-G) installati nel quadro 6 kV a g@psbarra che ne impedisce la
chiusura in caso di gruppi elettrogeni gia in meiniisola.
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Sistema 6 kV

La distribuzione primaria a livello di 6 kV é readata nella singola bocca mediante
due quadri a doppia sbarra, denominati, per esenapiddo rispettivamente 2-
QMT8002A e 2-QMT8002B.

Le sbarre corrispondenti dei singoli quadri latoeAlato B sono unite con un
congiuntore in cavo protetto alle estremita dariatéore.

In ognuno degli edifici dei cassoni di spalla dnS¥icolo Sud, Treporti Ovest e di
Treporti Est, per I'alimentazione dei carichi dlieitvengono realizzate cabine di
trasformazione 6/0,4 kV. Le cabine MT sono semiraemtate mediante linee in
cavo dai quadri 6 kV a doppia sbarra dell’edifielsttrico.

Sistema 400 V

Nell'edificio elettrico sono installati in localieparati e compartimentati (lato A e
lato B) due quadri principali di distribuzione iradsa tensione 400 V (Power
Center).

Ogni Power Center € suddiviso, tramite un inteonettche funziona come
congiuntore di sbarra gestito normalmente apantdue parti, rispettivamente:

— sbarra Privilegiata ), che come detto precedentemente alimenta i
carichi ritenuti essenziali per le operazioni disamento delle barriere
e per la sicurezza.

— sbarra Non Privilegiatd\[P), che alimenta i carichi non essenziali; questi
carichi possono essere disalimentati durante ilzimamento in
emergenza, realizzando [l'alleggerimento del caric@uesto
alleggerimento puo essere attivato o da una sequauatomatica o da
operatore.

- In caso di mancanza di tensione a monte di unrirttere di arrivo del
Power Center, il sistema di commutazione automaiticsdallato in
ciascun Power Center avviera la sequenza di conzioni
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4. MODALITA OPERATIVE

Sistema 20 KV
Tutti i segnali provenienti dai sistemi componeahsistema 20 kV devono essere
acquisiti dall'interfaccia operatore HMI (Human Mwge Interface) dedicata del
sistema 20 kV per funzioni di supervisione e congaridoltre il sistema 20 kV
scambia con il sistema 6 kV, per sole attivita dpeyvisione, ulteriori segnali
tramite linea seriale ridondata.

Oltre alle attivita di supervisione di cui sopragontrollori del sistema 20 kV
svolgono anche alcune funzioni di protezione erlhbeco dei comandi delle
utenze 20 kV. Tali funzioni logiche costituiscoraripetizione a livello software
degli interblocchi hardware gia presenti a livetlei singoli quadri costituenti il
sistema. Di seguito vengono dettagliate le sindalezioni di interblocco che
devono essere realizzate a livello software.

Interruttore del dispositivo generale (52-E)
I comando di chiusura del dispositivo generaleQ{T8000 E52 E-CC) e

abilitato solo se é rilevata l'assenza tensioneo lattenze (segnale  1-
QMT8000_EZ27)

Interruttori di interconnessione (52-1)
I comandi di chiusura degli interruttori di interseessione (2-QMT8001AI52_I-
CC e 2-QMT8001BI52_I-CC) sono abilitati solo seegificata una e una sola delle
seguenti condizioni:

— assenza tensione sulla sbarra del quadro 20 kVrésbwrta) e presenza
tensione sulla linea di interconnessione (cavo)vivo

— presenza tensione sulla sbarra del quadro 20 kafrgslviva) e assenza
tensione sulla linea di interconnessione (cavo o)ort
L’abilitazione al comando 2-QMT8001AI52 I-CC e wa#tia dal segnale 2-
QMTS8001AI25;

L’abilitazione al comando 2-QMT8001BI52 |-CC ¢é witia dal segnale 2-
QMT8001BI25.

Interruttori arrivo quadro (52-A)
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| comandi di chiusura degli interruttori di arrigoadro (2-QMT8001AA52_A-CC
e 2-QMT8001BA52_A-CC) sono abilitati solo se a neodégli stessi vi € tensione
e la sbarra del quadro 20 kV é fuori tensione.

L’abilitazione al comando 2-QMT8001AA52 A-CC ¢ wi#tia dal segnale 2-
QMT8001AA25.

L’abilitazione al comando 2-QMT8001BA52 A-CC ¢ witia dal segnale 2-
QMT8001BA25.

Inoltre i comandi di chiusura degli stessi intetotit (2-QMT8001AA52_ A-CC e
2-QMT8001BA52_A-CC) sono abilitati solo se gli imatori dei gruppi
elettrogeni 52-G1 e 52-G2 sono aperti.

L’abilitazione al comando 2-QMT8001AA52 A-CC e wadtia dalla condizione
logica (2-QMT8002AG152 G-SA)&( 2-QMT8002AG252 G-BA

L’abilitazione al comando 2-QMT8001BA52 A-CC ¢ witia dalla condizione
logica (2-QMT8002BG152_ G-SA)&( 2-QMT8002BG252 G- KA

L’abilitazione al comando 2-QMT8001AA52 A-CA e atita dalla condizione
logica (2-QMT8002AG152_G-SC)OR( 2-QMT8002AG252_G)S

L’abilitazione al comando 2-QMT8001BA52_ A-CA é wa#tta dalla condizione
logica (2-QMT8002BG152_G-SC)OR( 2-QMT8002BG252_G)S

Interruttori congiuntori (52-C)
I comandi di chiusura dei congiuntori (2-QMT8001ACE-CC e 2-
QMT8001BC52_C-CC) sono abilitati se e solo se waara di un quadro 20 kV e
in tensione mentre la sbarra dell’altro quadro Y@Kuori tensione.

L’abilitazione al comando 2-QMT8001AC52 C-CC e ita dal segnale 2-
QMT8001AC25.

L’abilitazione al comando 2-QMT8001BC52 C-CC ¢ wata dal segnale 2-
QMT8001BC25.

Sistema 6 kV
Tutti i segnali provenienti dai sistemi compondhsistema 6 kV devono essere
acquisiti dall'interfaccia operatore HMI (Human Mmge Interface) del sistema di
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controllo PCS per funzioni di supervisione e conmankholtre il sistema 6 kV
scambia con il sistema 20 kV, per sole attivitasdpervisione, ulteriori segnali
tramite linea seriale ridondata.

Oltre alle attivita di supervisione di cui sopracontrollori del sistema 6 kV
svolgono anche alcune funzioni di protezione erlhbeco dei comandi delle
utenze 6 kV. Tali funzioni logiche costituisconorlpetizione a livello software
degli interblocchi hardware gia presenti a livetlei singoli quadri costituenti il
sistema. Nei paragrafi seguenti vengono dettagliatesingole funzioni di
interblocco che devono essere realizzate a liwalftware.

Interruttori alimentazione trasformatori MT/BT (52- T1 e 52-T2)
| comandi di chiusura degli interruttori (2-QMT809R152_T-CC, 2-
QMT8002AT252_T-CC, 2-QMT8002BT152_T-CC, 2-QMT800Z5KBP_T-CC)
sono abilitati solo se i rispettivi interruttorild@ower Center sono aperti:

- L’abilitazione al comando 2-QMT8002AT152 T-CC éita dal
segnale 2-QGB8001A152_A-SA
- L’abilitazione al comando 2-QMT8002AT252 T-CC éiata dal
segnale 2-QGB8001A252_A-SA
- L’abilitazione al comando 2-QMT8002BT152 T-CC eiwdta dal
segnale 2-QGB8001B152_A-SA
- L’abilitazione al comando 2-QMT8002BT252 T-CC eiwdta dal
segnale 2-QGB8001B252_A-SA
Non deve essere possibile la chiusura contemporaieggi interruttori dei
trasformatori.

Interruttori congiuntori longitudinali (52-C) delle sbarre A1 e B1 (A2 e
B2)
I comandi di chiusura dei congiuntori delle sbaoeologhe Al e Bl (2-
QMT8001AC1 52 C-CC e 2-QMT8001BC1 52 C-CC) e dsbarre omologhe
A2 e B2 (2-QMT8001AC2_52_C-CC e 2-QMT8001BC2_52_C-fSono abilitati
se e solo se una sbarra di un quadro 6 kV € inadiemsnentre la sbarra dell’altro
quadro 6 kV é fuori tensione.
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- L’abilitazione al comando 2-QMT8001AC1 52 C-CC givata dal
segnale 2-QMT8001AC1_25.

- L’abilitazione al comando 2-QMT8001BC1 52 C-CC divata dal
segnale 2-QMT8001BC1_25.

- L’abilitazione al comando 2-QMT8001AC2 52 C-CC divata dal
segnale 2-QMT8001AC2_25

- L’abilitazione al comando 2-QMT8001AC2 52 C-CC divata dal
segnale 2-QMT8001AC2_25

Sistema 400 V
Tutti i segnali provenienti dai sistemi componeahsistema 400 V devono essere
acquisiti dall'interfaccia operatore HMI (Human Mmge Interface) del sistema di
controllo PCS per funzioni di supervisione e conmand

Oltre alle attivita di supervisione di cui sopragontrollori del sistema 400 V
svolgono anche alcune funzioni di protezione erlhbeco dei comandi delle
utenze 400 V. Tali funzioni logiche costituiscoreoripetizione a livello software
degli interblocchi hardware gia presenti a livetlei singoli quadri costituenti il
sistema. Nel seguito vengono dettagliate le sindotzioni di interblocco che
devono essere realizzate a livello software.

Interruttori arrivo del guadro Power Center (52-A)
| comandi di chiusura degli interruttori (2-QGB8@0IA1 52 A-CC, 2-
QGB8001A A2 52 A-CC, 2-QGB8001B_B1 52 A-CC, 2-
QGB8001B_B2_52_A-CC) sono abilitati solo se i risipeinterruttori del quadro
di media tensione sono chiusi:

- L’abilitazione al comando 2-QGB8001A Al 52 A-CC tivata dal
segnale 2-QMT8001A52 T1 52 T-SC

- L’abilitazione al comando 2-QGB8001A A2 52 A-CC tivata dal
segnale 2-QMT8001A52 T2 52 T-SC

- L’abilitazione al comando 2-QGB8001B B1 52 A-CC tévata dal
segnale 2-QMT8001B52 T1 52 T-SC

- L’abilitazione al comando 2-QGB8001B B2 52 A-CC tévata dal
segnale 2-QMT8001B52 T2 52 T-SC

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




e i N o
B e

Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

APPENDICE N — DESCRIZIONE DEL
PROCESSO - IMPIANTO
ALIMENTAZIONE ELETTRICA

Pag. n. 14

THETIS

Interruttori arrivo del quadro Power Center Spalla sud (52-A)
I comandi di chiusura degli interruttori (2-QGB8@ORA 52 A-CC, 2-
QGB8003B_B 52 A-CC) sono abilitati solo se i rispetinterruttori del quadro
di media tensione sono chiusi:

- L’abilitazione al comando 2-QGB8003A A 52 A-CC édiwata dal

segnale 2-QMT8003A52_A-SC
- L’abilitazione al comando 2-QGB8003B_B 52 A-CC divata dal

segnale 2-QMT8003B52 B-SC

Interruttori arrivo del quadro Power Center Spalla Ovest (52-A)
| comandi di chiusura degli interruttori (1-QGB8@0JA 52 A-CC, 1-
QGB8001B_B_52_A-CC) sono abilitati solo se i rigpetinterruttori del quadro
di media tensione sono chiusi:

- L’abilitazione al comando 1-QGB8001A A 52 A-CC édiwata dal

segnale 1-QMT8001A52_A-SC
- L’abilitazione al comando 1-QGB8001B B 52 A-CC divata dal

segnale 1-QMT8001B52 B-SC

Interruttori arrivo del guadro Power Center Spalla Est (52-A)
I comandi di chiusura degli interruttori (1-QGB8@OA 52 A-CC, 1-
QGB8002B_B_52_A-CC) sono abilitati solo se i rigspetinterruttori del quadro
di media tensione sono chiusi:

- L’abilitazione al comando 1-QGB8002A A 52 A-CC édiwata dal

segnale 1-QMT8002A52_A-SC
- L’abilitazione al comando 1-QGB8002B B 52 A-CC divata dal

segnale 1-QMT8002B52 B-SC
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5. SEQUENZA OPERATIVA DI GESTIONE DEL PARALLELO DEI
GRUPPIELETTROGENI
Ogni gruppo elettrogeno € dotato di un proprio goatbcale di controllo
contenente il sistema di regolazione e di sinczazmone.

| quadri di controllo dei singoli gruppi sono infi@eciati con il sistema PCS e da
guesto supervisionati e gestiti a livello di macomandi e gestione delle sequenze
operative di avviamento/arresto dei gruppi. Medianin opportuno selettore
LOCALE/REMOTO é comunque possibile gestire I'avvarto e il parallelo dei
gruppi dal quadro locale.

Di seguito viene descritta la sequenza operativa lpgviamento dei gruppi
elettrogeni che deve essere realizzata nel PM&ata di una sequenza attivata
automaticamente dalla condizione di mancanza diidee ad ambedue le sbarre
dei quadri 6 kV. Una volta completata la sequenzaveiamento, i gruppi sono
disponibili all’operatore per i comandi di richiasparallelo, secondo le modalita
descritte.

Sequenza automatica di avviamento gruppi

Condizioni di attivazione di sequenza di avwiamento gruppi
Una condizione di attivazione e data dall’asseratalé di tensione su tutte le
semisbarre a 6 kV, monitorate da protezione di méniensione (rele 27).

Tale condizione e verificata quando assume valorla Xunzione logica (2-
QMT8002A_M27-1)& (2-QMT8002A_M27-2)& (2-QMT8002B_M21)& (2-
QMT8002B_M27-2).

L’attivazione della sequenza per mancanza di teesteve essere segnalata con
un allarme di priorita 1.

Una seconda condizione e data dalla richiestardilpto con la rete.

In caso di incendio si inibisce I'attivazione deigpi elettrogeni.

Passi di sequenza di avwiamento gruppi
Passo 1) Comando automatico di avviamento del 2&30GA (2-
QCG8301A-CM), se (il gruppo elettrogeno DE-2001)(i&relativo scomparto
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interruttore 2-QMT8002A _G1) sono disponibili pemawiamento. In caso di
indisponibilita la sequenza passa allo passo 3.

La condizione di gruppo elettrogeno disponibile addisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QCG8301A-SD) & (NOT(2-QCG8301A-SM)) & (NOT(2-Q@B301A-XA70))
& (NOT(2-QCG8301A-XA71)) & (NOT(2-QCG8301A-XA74)) & (NOT(2-
QCG8301A-XA75)) & (2-QCG8301A-SR)

La condizione di scomparto interruttore disponit#lesoddisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QMT8002A_G1-SD) & (NOT(2-QMT8002A_G1-SC)) & (2NDT8002A_G1-
SA) & (2-QMT8002A_G1-SR) & (NOT(2-QMT8002A_G1-XA9P)

Passo 2) Attesa del segnale di gruppo avviatcegiane (2-QCG8301A-YS10)
e passaggio allo passo successivo. In caso diataagviamento, dopo un tempo
t=60 s (configurabile), deve essere generato @nnad di mancato avviamento e si
passa allo passo successivo.

Passo 3) Comando automatico di avviamento del 2-&30ZA (2-
QCG8302A-CM), se (il gruppo elettrogeno DE-2002)(i&relativo scomparto
interruttore 2-QMT8002A _G2) sono disponibili pemaviamento. In caso di
indisponibilita si passa al passo 5.

La condizione di gruppo elettrogeno disponibile agddisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QCG8302A-SD) & (NOT(2-QCG8302A-SM)) & (NOT(2-Q@B302A-XA70))
& (NOT(2-QCG8302A-XA71)) & (NOT(2-QCG8302A-XA74)) & (NOT(2-
QCG8302A-XA75)) & (2-QCG8302A-SR)

La condizione di scomparto interruttore disponit#lesoddisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QMT8002A_G2-SD) & (NOT(2-QMT8002A _G2-SC)) & (2MOr8002A G2-
SA) & (2-QMT8002A_G2-SR) & (NOT(2-QMT8002A_G2-XA9p)

Passo 4) Attesa del segnale di gruppo avviatcegiane (2-QCG8302A-YS10)
e passaggio allo passo successivo. In caso diataagviamento, dopo un tempo
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t=60 s (configurabile), deve essere generato @mnad di mancato avviamento e si
passa al passo successivo.

Passo 5) Comando automatico di avviamento del 2-&30GB (2-
QCG8301B-CM), se (il gruppo elettrogeno DE-2003)(i&relativo scomparto
interruttore 2-QMT8002B_G1) sono disponibili peawiamento. In caso di
indisponibilita si passa al passo 7.

La condizione di gruppo elettrogeno disponibile aadisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QCG8301B-SD) & (NOT(2-QCG8301B-SM)) & (NOT(2-QBB01B-XA70))
& (NOT(2-QCG8301B-XA71)) & (NOT(2-QCG8301B-XA74)) &(NOT(2-
QCG8301B-XA75)) & (2-QCG8301B-SR).

La condizione di scomparto interruttore disponit#lesoddisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QMT8002B_G1-SD) & (NOT(2-QMT8002B_G1-SC)) & (2MI8002B_G1-
SA) & (2-QMT8002B_G1-SR) & (NOT(2-QMT8002B_G1-XAIP)

Passo 6) Attesa del segnale di gruppo avviatcegiane (2-QCG8301B-YS10)
e passaggio al passo successivo. In caso di maacet@mento, dopo un tempo
t=60 s (configurabile), deve essere generato @nnad di mancato avviamento e si
passa al passo successivo.

Passo 7) Comando automatico di avviamento del 2-&30&B (2-
QCG8302B-CM), se (il gruppo elettrogeno DE-2004)(i&relativo scomparto
interruttore 2-QMT8002B_G2) sono disponibili peaviamento. In caso di
indisponibilita si passa al passo 9.

La condizione di gruppo elettrogeno disponibile aadisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:

(2-QCG8302B-SD) & (NOT(2-QCG8302B-SM)) & (NOT(2-QBB02B-XA70))
& (NOT(2-QCG8302B-XA71)) & (NOT(2-QCG8302B-XA74)) &(NOT(2-
QCG8302B-XA75)) & (2-QCG8302B-SR)

La condizione di scomparto interruttore disponit#lesoddisfatta quando assume
valore 1 la funzione logica seguente:
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(2-QMT8002B_G2-SD) & (NOT(2-QMT8002B_G2-SC)) & (2MI8002B_G2-
SA) & (2-QMT8002B_G2-SR) & (NOT(2-QMT8002B_G2-XA99)

Passo 8) Attesa del segnale di gruppo avviatcegiane (2-QCG8302B-YS10)
e passaggio al passo successivo. In caso di maacet@mento, dopo un tempo
t=60 s (configurabile), deve essere generato @nnad di mancato avviamento e si
passa al passo successivo.

Passo 9) Fine sequenza di avviamento gruppi

Messa in parallelo dei gruppi
Terminata la sequenza automatica di avviamentqetatore puo procedere,
tramite l'interfaccia operatore del PCS, alla massparallelo dei gruppi tra loro
ed, eventualmente, con la rete, secondo le modiilgaguito descritte, che fanno
riferimento alla condizione che le sbarre attiveqieadri 6kV siano Al e B1.

1) [I'Operatore seleziona a video il pop-up di unogieippi elettrogeni avviati e
invia il comando (ad es. 2-QCG8301A-CP per il gaupgettrogeno DE-
2001) per chiudere il relativo interruttore di maic@a 6 kV. L’attivazione di
guesto comando comporta le seguenti azioni autoheatealizzate da PCS:

- apertura degli interruttori di arrivo sulla sbaman privilegiata di
ciascuno dei due quadri generali di bassa tensiofZ
QGBB8001A52_A2 52A-CA e 2-QGB8001B52_B2_52A-CA)

- attivazione del segnale di master al gruppo setezm(2-QCG8301A-
YS3)
In ogni momento €& possibile interrompere la rictséiedi parallelo, effettuando a
video il reset del comando di richiesta parallefde reset effettua anche il reset
automatico della selezione master. Il comandodiiesta parallelo viene in ogni
caso resettato al ricevimento dello stato di iot#ore chiuso (2-
QMT8002A_52_G1 52 G-SC)

2) L'Operatore chiude il congiuntore longitudinale d#ie quadri 6 kV a
doppia sbarra (comandi 2-QMT8002A 52 C1 52 C-CC e 2
QMT8002B_52_C1_52_C-CC), mettendo in tensionerfiadbarra
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3) [I'Operatore seleziona a video il pop-up del secogdappo elettrogeno
avviato che desidera mettere in parallelo e invViaomando (ad es. 2-
QCG8302A-CP per il gruppo elettrogeno DE-2002) ggeudere il relativo
interruttore di macchina 6 kV. L’attivazione di gti@ comando comporta,
in caso di mancanza di un master gia assegnates(aal seguito di reset da
operatore del gruppo precedente), I'attivazione skinale di master al
gruppo selezionato (2-QCG8302A-YS3).

4) Con le stesse modalita del punto precedente, I@per mette in parallelo il
terzo gruppo

5) Con le stesse modalita del punto precedente, I'Qper mette in parallelo il
quarto gruppo

Al ripristino della tensione sulle sbarre, 'Opena procedera alla messa in

servizio dei vari sistemi per rendere operativapianto.
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THETIS

1. PREMESSA

Gli impianti di:
+ telecomunicazione,

e antintrusione e videosorveglianza,
* porte stagne

fanno parte degli impianti “standard”, ovvero diegusistemi realizzabili con
tecniche normalmente documentate in letteraturaegeribili sul mercato.
L'implementazione di tali sistemi si basa sullimio di componenti di mercato
che attraverso processi di customizzazione possessere agilmente declinati
nel contesto specifico.

Per questi sistemi necessari al funzionamentdvid@SE, i documenti prodotti
fungono da linee guida del funzionamento atteso.

In particolare il sistema standard in oggetto edistema PCS dovranno essere
interfacciabili ed interoperabili: le comunicaziaverranno su standard ethernet
(CIP - Common Industrial Protocol).

Si rimanda alla documentazione costruttiva relata effettiva fornitura in
campo dei sistemi standard di cui sopra per i giettizlle interfacce da prevedere
in seno all'impianto di controllo di processo.

Nel seguito si danno cenni sui principi ed il fuurEamento attesi per tali sistemi,
come previsto nel progetto impianti delle WBS &nimento.
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2.  IMPIANTO DI TELECOMUNICAZIONI

2.1. NORME E LEGGI

Gli impianti, le apparecchiature e i vari compomeiolvranno essere conformi alle
vigenti norme CEl, ed in particolare quelle emedmieseguenti comitati:

« CT 100: Sistemi e apparecchiature audio, video kimmediali;

* CT 103: Radiotrasmissioni;

* CT 305: Apparati e sistemi terminali di telecom@azioni;

» CT 306: Interconnessione di apparecchiature dcoeheinicazione;

2.2. DESCRIZIONE GENERALE DELL'IMPIANTO

| sistemi di comunicazione dovranno poter collegeadoro varie zone all'interno
dell'area impiantistica. In particolare, sarannevsti:

e un impianto telefonico, con linee esterne ed irdgern

* un sistema interfonico locale, con chiamata inpattante;

* una rete ethernet, per l'interconnessione dei coemnpupresenti negli
uffici.

Per ognuno di questi sistemi, dovra essere gaaantt possibilita di
interconnessione con il medesimo sistema preserdgriuna delle altre bocche di
porto (Lido, Chioggia e Malamocco), e con la Staei@entralizzata prevista al
Lido (e remotizzabile allArsenale). Ognuno di gtidse impianti dovra poter
trasmettere informazioni sulla rete di trasmissiamdti servizi (dorsale in fibra
ottica, in grado di trasportare dati, telefoniapiamti interfonici e immagini video
a colori o b/n, oltre a tutte le informazioni diopesso) che collega tra loro le tre
bocche di porto e la Stazione Centralizzata.

Sara inoltre previsto, per la comunicazione akmb delle gallerie, un sistema
radio a doppia frequenza: una assegnata al sisM@®EE, una ai Vigili del
Fuoco.
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2.3. IMPIANTO TELEFONICO

Scopo dell'impianto telefonico € di creare una rétecomunicazione atta a
consentire il traffico automatico verso la retel’dpkratore pubblico e verso la
rete di trasmissione multi servizi (ossia versatiidi Chioggia, Malamocco e
Stazione Centralizzata di Lido/remotizzabile als&nale).

La rete telefonica sara munita di un centralino BRA completamente
automatico, collegato poi alle varie prese telafbai attraverso cablaggio
strutturato.

Descrizione del sistema
L'impianto telefonico comprendera:

- Centrale telefonica principale

- Rete telefonica secondaria (dalla centralina teietballe prese RJ45 nei
vari locali).

- Apparecchi telefonici per fissaggio a parete ogmroggio su tavolo, con
grado di protezione idoneo all'ambiente di instadiae.

Il sistema dovra essere in grado di fornire funalia complete (native) di voce
su IP (senza rinunciare a nessuna delle funzioteldfonia tradizionali) e dovra
potersi collegare al sistema interfonico tramiteSWvitch (utilizzando quindi

ancora l'infrastruttura IP).

Il centralino telefonico (PABX) dovra rendere disfali tutti i vantaggi della
telefonia IP, pur continuando ad usufruire dellewimerevoli funzioni dei
tradizionali PBX.

La centrale telefonica principale sara posizionaliénterno di un armadio rack
19" (2*-QLC9703), nel locale telecomunicazioni dell’EdificAutomazione e

Controllo. Lo stesso armadio conterra i patch pa@elui partiranno i doppini
telefonici di collegamento, attraverso interfadei#5, degli apparecchi telefonici,
I quali saranno posizionati nei seguenti locali:

! Indice di barriera (1=Treporti; 2=San Nicold; 3=lslmocco; 4=Chioggia)
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1. Edificio Automazione e Controllo:
a. Sala controllo

2. Edificio uffici/ servizi generali:

Archivio

Uffici

Sala riunioni

Guardiania

Mensa

-~ 0 a0 T p

Infermeria

3. Edificio magazzino
a. Locale posto manutenzione
b. Archivio magazzino

Dalla centralina principale, partira poi un multioadi collegamento verso gli
edifici di spalla (es. I'edificio ELE/ HVAC Spall®vest a Treporti). Tale cavo si
attestera in un patch panel all'interno di armadick 19” (1-QLC9703), il quale
conterra unicamente apparecchiature passive peablaggio strutturato degli
edifici di Spalla Ovest ed EST.

La centrale telefonica andra alimentata con dweel230 V 50 Hz da UPS e dovra
essere fornita di tutte le interfacce necessand’'@ecesso alla rete multi servizi
in fibra ottica.

2.4. IMPIANTO INTERFONICO

Il sistema interfonico dovra essere impiegato ®a lp comunicazioni interne,
tramite messaggi dal vivo da operatore, che pdistaibuzione di messaggi pre-
registrati in sintesi vocale, anche di emergenza.

Descrizione del sistema

Il sistema sara costituito da una serie di lineealthparlanti, gestite da una
centralina elettronica. Ogni linea dovra essereodppamente amplificata, in
modo da ottenere un’adeguata copertura audio sultartea dell'impianto.
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La centrale sara interfacciata con le centraliwdilazione incendio e gas, in modo
da consentire la diffusione di messaggi di emergenz

In zone strategiche, verranno posizionate postamarofoniche di accesso.

Per l'allacciamento delle varie apparecchiaturera sachiesto un sistema
ridondato, in modo da consentire, in caso di maimamento di una linea, la
completa copertura dell’area dell'impianto da paled’altra.

Il sistema dovra essere in grado di collegarsi @uhaeati radio mobili (DECT o

cerca persone) per effettuare comunicazioni fparsonale in movimento e quello
statico negli uffici. Tramite adeguate interfacde, stazioni certificate per

funzionare in zona 2 presenti lungo le gallerieyrdono poter comunicare
attraverso sistemi radio con eventuali sommozzatogisi troveranno all'interno
delle camere di cerniera allagate. Il sistema dongdtre essere in grado di
collegarsi a linee telefoniche.

Gli altoparlanti esterni saranno montati su palina.

Centrale digitale

Il sistema interfonico dovra essere gestito da ceratrale digitale in grado di
fornire segnali audio di elevata qualita, con bapdssante almeno compresa tra
200 e 15.000 Hz. La centrale dovra essere diVi@@P ed essere in grado di
gestire interfacce telefoniche, sistemi TVCC, sisteradio (Comunicazioni
mobili), sistemi cerca persone ecc.

Attraverso il software di programmazione dovra esg®ssibile personalizzare il
sistema, secondo determinate esigenze, per mezzoRIC.

La centrale dovra essere dotata di almeno 2 presd5Re 6 porte seriali
(espandibili), per interfacciarsi ai sistemi sopeszionati, e di interfacce 1/0,
almeno 6 di ingresso e 6 di uscita (anch’esse esipd)) per I'attivazione remota
di dispositivi di vario genere.

Attraverso la rete multi servizi in fibra otticarégie alla quale sara possibile
comunicare con altri siti evitando I'impiego di ¢i@ dedicate), la centrale dovra
essere in grado di collegarsi alle centrali delieeaBocche di Porto e alla
Stazione Centralizzata.
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Al fine di garantire sia la sicurezza dei collegatheon 'esterno, sia la qualita
delle comunicazioni e della voce, il sistema doesaere dotato di meccanismi di
sicurezza.

La centrale dovra essere in grado di chiamare eunamare con utenti della rete
pubblica e viceversa.

| messaggi pre-registrati dovranno essere gestautomatico, senza l'intervento
dell’'uomo. A tal proposito, la centrale dovra essiaterfacciata con le centrali di
rilevazione incendi e gas tramite connessione harelw(per ridurre il piu
possibile anomalie software e garantire la massifigenza).

La distribuzione delle comunicazioni d’emergenzeadatta in base al profilo
operativo degli ambienti e I'interazione tra didota dislocazione dovra guidare
la programmazione delle chiamate singole, di gruppgenerali, per meglio
organizzare I'eventuale evacuazione senza chersopale debba in alcun modo
intervenire.

Il sistema dovra essere equipaggiato di una schedella quale saranno
memorizzati i messaggi di carattere generale e wdicuazione. La scheda,
controllata da microprocessore e posta sotto sestéinmauto diagnostica, dovra
poter riprodurre fino ad otto messaggi simultai@vra avere la capacita di
almeno 30 minuti di messaggi con una ampiezzami&®aa i 300 ed i 6.800 Khz
e dovra essere equipaggiata di LED di segnalazios&to.

La centrale interfonica sara posizionata, all'intedi un armadio rack 19" (2-
QLC9702), nel locale TLC dell’Edificio Automazione Controllo e andra
alimentata con due linee 230 V 50 Hz da UPS.

Linee trombe e altoparlanti
| diffusori di suono dovranno essere previsti iragita tale da assicurare una
perfetta udibilita in tutte le aree nelle quali sfiessi verranno installati.

Dovranno avere un aspetto estetico ed una tipoliogizionale in armonia con i
vari ambienti. Dovranno essere adatti per il mogia@ parete, da incasso o da
esterno, a seconda dei casi, ed installati adzaltedeguata a garantire la migliore
udibilita.
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Ogni zona dellimpianto dovra essere equipaggiata aohplificatori auto
controllati, della potenza necessaria per ottenare adeguata copertura audio
tale da permettere una distribuzione omogenea dssaggi.

Ogni amplificatore dovra pilotare gli altoparlantibase al/ai locali interessati al
servizio e dovra avere una riserva per emergenainno il 30% della potenza
impiegata.

Gli altoparlanti per interno saranno del tipo adaisso , mentre quelli per esterno
(trombe) dovranno essere del tipo impermeabile atadll’ ambiente marino,
con corpo in metallo (grado di protezione: IP6®ynpleti di staffa di supporto a
muro.

Gli amplificatori dovranno essere montati nell'adita2-QLC9702 e dovranno
tornare in posizione di stand-by ogni volta che sana presente il segnale di
comunicazione (sia per ridurre il consumo di erergjie per salvaguardare gli
amplificatori stessi).

Dovra essere garantita la commutazione automaticansaltro amplificatore di
riserva, in caso di guasto.

Nell’edificio ELE/ HVAC di spalla (es. Spalla Ovest Treporti) dovra essere
previsto un armadio rack 19” (1-QLC9702) conteregli amplificatori necessari
per alimentare il sistema interfonico di:

» edificio ELE/ HVAC Spalla Ovest;

» gallerie di Treporti;

» edificio ELE/ HVAC Spalla Est;

* tunnel di collegamento San Nicolo-Treporti.

Il sistema interfonico di Treporti dovra in ograsp essere gestito dalla centrale
interfonica di San Nicolo.

Analogamente per le altre bocche.

Auto diagnostica
La centrale, le linee e le stazioni ad esse cadedavranno essere perennemente
e automaticamente controllate.
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La diagnostica guasti dovra comprendere:

» ['analisi e qualita dei collegamenti al sistemaceepersone via radio, alla
centrale telefonica ed al PC;

» errore dilinea;

e guasto amplificatore;

* surriscaldamento;

e guasto connessione di terra;

* sovraccarico;

» scheda segnalazione messaggi.

Ogni errore dovra essere registrato.

Le stazioni dovranno essere monitorate tramitetelsi che dovranno avvenire
secondo modalita e tempi programmabili.

Per consentire una continua verifica funzionale sistema, tutte le linee di
comunicazione dovranno essere continuamente matgtor

In caso di guasti, un messaggio di testo dovraresswiato, via radio, ai
DECT/Cerca Persone, per informare la manutenzione.

In caso di guasto alle linee e/o ai circuiti lezgtai dotate di display dovranno
indicare il tipo di guasto verificato. Sia la maenzione che la riparazione della
centrale dovranno poter essere effettuate a cada\atare il fuori servizio del
sistema di comunicazione e sicurezza.

Le linee altoparlanti dovranno essere monitordtesaita ad intervalli regolari.

Stazioni Interfoniche

Attraverso un amplificatore incorporato, le statiom caso di emergenza,
utilizzeranno le trombe per la distribuzione di ssgi audio senza che |l
personale prema pulsanti o sollevi la cornettdgecezione.

Dovranno essere utilizzate stazioni interfonicheeldivata intelligibilita audio
idonee ad operare secondo le specifiche ambientalital fine, in base
all'indirizzo d’'uso, sono state identificate divietgpi di stazioni interfoniche, di
seguito descritte.
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Tipo 1. Edificio gruppi €ettronici, Edificio Compressori, Attracco
Bettoline
Le stazioni dovranno essere di tipo industrialeaptess con corpo in acciaio e
pulsanti in gomma di grosse dimensioni per potsemsimpiegati anche con i
guanti.

Dovranno essere equipaggiate di microfono a caamehie di rumore, di cornetta
industriale pesante IP65 con gancio di tenuta &hwi

Tipo 2: Guardiania e Sala Controllo

Nella guardiola presidio sara utilizzata una stazioa doppio display
alffanumerico. La stazione dovra avere un adeguaimero di pulsanti
liberamente programmabili per il controllo remoto apparati e funzioni. La
stazione dovra avere una forma tale da non occugaeio sulla scrivania ed
essere equipaggiata di microfono a collo d’oca lpecomunicazioni sulla rete
interfonica.

Tipo 3: Uffici eInfermeria

Negli uffici saranno utilizzate stazioni interfohie a chiamata selettiva con
adeguato numero di pulsanti liberamente progranimalmnee al montaggio a
parete tramite asole. Le stazioni saranno corredatornetta. || corpo dovra
essere in materiale plastico anti urto.

Da queste stazioni il personale dovra poter conamaicon qualsiasi altra stazione
del sistema e distribuire eventuali messaggi dattee generale all'interno del
sistema e verso l'esterno.

Tipo 4: Gallerie

Le stazioni dovranno essere certificate per I'isedna 2. Il corpo dovra essere in
poliestere rinforzato con fibra di vetro. La tastielovra essere di metallo ad
elevata resistenza all'uso, il display alfa num®rita suoneria con potenza
acustica di 90 dB, la cornetta con cordone conegiohe in acciaio e soppressore
di disturbi.

Vista la rivelante lunghezza delle gallerie, pensentire ad un operatore di capire
istantaneamente su che stazione € in arrivo unaimioazione, le stazioni stesse
saranno dotate di sirena con lampeggiante col@soro
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Tipo 5: Altri edifici e Tunnelsdi collegamento

Trattandosi di ambienti non rumorosi, le staziootranno essere sprovviste di
cornette, per poter consentire un’agevole comummog a mani libere al
personale eventualmente impegnato nella manuteszion

Si dovranno utilizzare stazioni con protezione IPB¥ con diverso grado di
robustezza, non essendo utilizzate in ambientiquéarmente gravosi. Le stazioni
avranno pulsanti a membrana e amplificatore inaatpoe dovranno essere
resistenti ad agenti chimici e detergenti aggrésdivcorpo dovra essere in
materiale resistente alla flamma.

2.5. RETE ETHERNET

La rete Ethernet sara supportata da un computdiit@da server di rete e
posizionato, all'interno di un armadio rack 192-QLC9705), nel locale
telecomunicazioni dell’Edificio Automazione e Carito. Lo stesso armadio
conterra lo switch e i patch panel, dai quali sacapoi realizzati i cablaggi verso
tutte le prese ethernet poste presso le postazévifieriche.

In particolare, andranno previste prese etherrretipscuno dei seguenti locali:
1. Edificio Automazione e Controllo:
a. Sala controllo
2. Edificio uffici/ servizi generali:
a. Archivio
b. Uffici
c. Sala riunioni
d. Guardiania
3. Edificio magazzino
a. Locale posto manutenzione
b. Archivio magazzino

Dalla stesso switch, partira poi un cavo di coltegato verso I'edificio ELE/

HVAC Spalla Ovest a Treporti. Tale cavo si attesiarun altro switch all'interno

di armadio rack 19”7 (1-QLC9705), il quale contepai le apparecchiature per il
cablaggio strutturato degli edifici di Spalla OvedtEst.
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La rete locale dovra interfacciarsi, attraverso ‘finewall”, con la rete di
trasmissione multi servizi: questo sia per poteerconnettere tra loro le reti locali
delle diverse bocche di porto e della stazioneraBrtata, sia per consentire agli
utenti I'accesso al mondo esterno, ossia allainégenet.

2.6. SISTEMA RADIO

Al fine di garantire sempre e comunque la poss#bitli comunicazione in un
luogo particolarmente delicato, in termini di siexza, come le gallerie, sara
prevista I'installazione di un sistema di comunioae radio, attraverso la posa di
un cavo fessurato all'interno delle gallerie stesse

Per la bocca di Lido, andranno di conseguenza ipbsatvi, rispettivamente per:
1. San Nicolo — Galleria Principale
2. San Nicolo — Galleria Secondaria
3. Treporti — Galleria Principale
4. Treporti — Galleria Secondaria

Il cavo fessurato andra posato attraverso appssfiporti che evitino qualsiasi
tipo di schermatura e/o interferenza.

| due cavi delle gallerie di San Nicolo, cosi conteie delle gallerie di Treporti,
dovranno poi attestarsi su un sistema a doppiauémzp: una dedicata alle
comunicazioni del sistema MOSE, una dedicata ataunicazioni dei vigili del
fuoco.

Sara necessario poi prevedere un’antenna, montatateto dell’Edificio
Automazione e Controllo, che consenta la ricetrasibne su tutta I'area
impiantistica sia di San Nicolo che di Treporti.

Le stazioni ripetitrici e gli apparecchi portatiii ricetrasmissione andranno
montati all’interno di due armadi:

e 2-QLC9706, nel locale Telecomunicazioni dell’Ediic
Automazione e Controllo;

* 1-QLC9706, nell’edificio ELE/HVAC Spalla Ovest.
Pari considerazioni valgono per le altre bocche.
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3. IMPIANTO ANTINTRUSIONE E VIDEOSORVEGLIANZA

3.1. CARATTERISTICHE GENERALI DEL SISTEMA
In termini generali, il sistema é costituito da sottosistemi di seguito elencati:

- Sottosistema anti-intrusione, antifurto.
- Sottosistema di televisione a circuito chiuso ewi@ggistrazione.
- Sottosistema di controllo degli accessi.

Tutti i componenti appartenenti ai suddetti so#tesni, saranno forniti in opera,
ovvero cablati, collegati agli impianti coinvoltipllaudati ed attivati in esercizio.

Il Sistema e realizzato secondo le seguenti linegagtecniche:

- totale integrazione delle diverse aree funzionhk @on devono essere
viste come sottosistemi indipendenti bensi comes applicative del
medesimo sistema complessivo.

- architettura gerarchica a piu livelli, basata suifpeche intelligenti in
grado di assicurare sia la riduzione del trafficccamunicazione che il
funzionamento di “Backup” locale in caso di malfiormmenti;

- supporto alle funzioni di sorveglianza da parte gksisonale preposto, di
modo da presentare solo informazioni significatiggd assoggettate ai
corretti livelli di elaborazione, filtraggio ed id&ficazione di situazioni di
anomalia o allarme reale;

- supervisione costante del Sistema stesso (aut@pyoteed autodiagnosi),
sia nell'ottica della verifica di corretto funziom&nto che della tempestiva
identificazione di eventuali tentativi dolosi (diamomissione, vandalici,
ecc.);

- centralizzazione di tutte le operazioni di contiadl di gestione operativa
dei sistemi, ivi compresa la creazione di una bdag contenente le
informazioni rilevate;

- aderenza, relativamente ai sistemi di comunicaziarlaborazione e
memorizzazione in data base, agli standard dia@lioitdi fatto accettati dal
mondo dell'Information Technology.
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Per quanto detto il Sistema prevede un’architettoagata su piu livelli di
elaborazione ed operazione che, partendo dal canpeo il tramite degli apparati
periferici, consenta al sistema centrale il complaintrollo e la supervisione, in
totale trasparenza funzionale, dei diversi sottesis

3.2. ARCHITETTURA DEL SISTEMA

Il sistema & basato su una soluzione che adottaramitettura Client/Server
appoggiata ad una rete di Personal Computer confaginstandard di mercato
per quanto riguarda piattaforme, sistemi operatiketi e protocolli di
comunicazione. Client e Server sono connessi @ lostale (LAN) sulla base di
software standardizzato con protocollo TCP/IPidtesna consente anche accessi
remoti tramite modem appoggiati a normali lineefiche commutate (PSTN).

L’architettura del Sistema tiene presente che stesna garantisce il filtraggio
delle informazioni presentate agli operatori, checscosi alleggeriti da compiti di
routine, da funzioni programmabili e da quanto @sSere realizzato in forma
automatica, e sono coinvolti solo “per eccezione’condizioni di anomalia ed
allarme.

Le funzionalita critiche del sistema sono strutteiia modo da garantire adeguati
livelli di “Backup” funzionale che garantiscono s$jgletamento delle funzioni
vitali anche in caso di fuori servizio di uno o giemponenti del Sistema.

| componenti facenti parte del Sistema sono stratitsecondo un’architettura ad
intelligenza distribuita posta su piu livelli gechici. Ciascun sottosistema e
dotato percio di Sistemi Periferici di Controllontelligenti” (basati cioé su
microprocessore e database) che garantiscono rdmtme tra di essi e
I'integrazione verso il sistema di Supervisione.

3.3. DISEGNO ARCHITETTURALE

Premesso quanto specificato, in termini del tutenggali, nel paragrafo
precedente, si prevede che l'architettura genel@leSistema sia costituita, pur
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con le relative differenze specifiche dei sott@sist secondo lo schema di seguito
riportato:

= = Livello 4: Sistema
— Eﬂi’ — — — — Centrale di Controllo

Livello 3: Rete di centro

Livello 2: Sistemi
Periferici di Controllo

Livello 1: Rete di Campo

Livello 0: Dispositivi di
Campo

Livello O: Dispositivi di campo

Il Livello O comprende i Dispositivi di Campo digtuaiti negli ambienti e sugli

impianti da controllare. Esso acquisisce e/o ealb®informazioni dal campo da
inviare al livello superiore e attua, con eventwéborazioni locali, i comandi
ricevuti dal livello superiore. Esso comprende sengligitali ed analogici,

rivelatori, attuatori, terminali lettori di badgelecamere, ecc., sia di tipo standard
che dotati di intelligenza locale.

Livello 1: La rete di campo

La rete di campo realizza il collegamento tra idostivi di Campo (livello 0) ed
I Sistemi Periferici di Controllo (livello 2)

Livello 2: Sistemi periferici di controllo

Il livello 2 comprende i Sistemi Periferici di Coallo “intelligenti”. Essi
gestiscono gli impianti controllati tramite il Lilte 1 ed il Livello O.
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Essi raccolgono i dati, eseguono attuazioni in ladleecorrelazioni previste, sono
forniti di interfaccia operatore semplificata ainifi della installazione e
manutenzione.

Inoltre, i Sistemi Periferici di Controllo garart@o il funzionamento degli
impianti controllati sulla base delle ultime progmaazioni ricevute anche nel
caso di sconnessione dal livello superiore. Anche gueste connessioni
garantiscono la gestione delle situazioni d’emezgeoon individuazione degli
allarmi ed attuazioni dei relativi comandi di sienza.

Livello 3: La rete di centro

Il livello 3 e costituito dalla rete di comunicana® che unisce il Livello 2 con il
Livello 4. Le connessioni saranno basate su prdtwddCP/IP. Sul piano fisico
essere saranno prevalentemente di tipo struttuts®dl ad alta velocita
(10/100/1000 Mb/s)

La rete di centro garantira anche le comunicazioai Sistemi Periferici di

Controllo, che dovranno avvenire in modalita PeeRéer diretta. La rete di
centro, dovendo assicurare l'interoperabilita diél gomplessivo Sistema, deve
essere unica per tutti i sottosistemi.

by

Il sistema e essere in grado di supportare collegimdi comunicazione
completamente duplicati a livello di rete di centtoServer e le Workstation
(Client) dovranno essere in grado di collegarsi e d¢avi LAN Ethernet
completamente indipendenti con percorso parallelo.

Livello 4: Il sistema centrale di controllo

Il livello 4 comprende il Sistema Centrale di Controllo che cassra la
Supervisione e il Controllo complessivo degli imgidgramite i Sistemi Periferici
di Controllo di livello 2.

Il Sistema Centrale di Controllo garantisce le sggiumacrofunzionalita:

- raccolta dei dati elaborati dai Sistemi Periferaii Controllo, loro
memorizzazione nel Data Base centrale;

- elaborazione dei dati ricevuti ed eventuale atiag di operazioni di
reazione (verso il medesimo Sottosistema od atitioSistemi);
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- possibilita di gestione attraverso un Browser saathd(acquisire gli
allarmi, comandare punti, effettuare rapporti, iezare e modificare
configurazioni ecc. con lo stesso grado di sicuaerellinterfaccia
standard);

- interazione operativa “user friendly” di facile appdimento ed
utilizzabile anche da parte di personale non spiez#o;

- gestione di piu Postazioni Operative, per il peademi presidio, gestione
e di manutenzione, ciascuna potenzialmente cdstita piu posti di
lavoro (Workstation) fisicamente uniformi, in quantutti basati su
Personal Computer;

- protezione degli accessi (locali e remoti) contrdetiventi indebiti
dall’'esterno tesi a fare degradare il livello dissezza offerto dal Sistema,;

- gestione della sicurezza funzionale, ed in padiekidondanza dei dati
nella base dati, dei Server e delle comunicazioni.

3.4. SOTTOSISTEMI PERIFERICI

| Sottosistemi Periferici di Controllo, il cui contp € di gestire in modo integrato
I servizi di “security”, hanno una architettura altiprocessore ed utilizzano, per
la connessione con il sistema centrale e tra di, lati di comunicazione di tipo
informatico.

3.5. “SECURITY”
Il sistema antintrusione e antipermanenza é cdstitiai seguenti sottosistemi:

Anti-intrusione. Sottosistema destinato, tramitg@agiti sensori, ad individuare
tempestivamente i tentativi di intrusione indelailidnterno del complesso. Scopo
del sottosistema € da un lato allertare il persodabuardiania, dall’altro attivare
il sottosistema di videosorveglianza per la premasohe e registrazione delle
immagini.

Videosorveglianza. Sottosistema destinato, ne® gniu critiche, a garantire |l
controllo diretto visivo da parte del personalgudardiania. Inoltre esso provvede,
nel rispetto della normativa corrente sulla “priyaca registrare le immagini
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seguenti e precedenti un atto delittuoso o presiaio allo scopo di produrre un
archivio di immagini consultabile a posteriori. @te sottosistema, per la
specificita delle prestazioni offerte, interagisoa tutti i sottosistemi appartenenti

alle varie aree applicative: “safety”, “security”@utomation”.

Controllo degli accessi. Sottosistema che provvadegolare I'accesso, delle

persone e dei mezzi, al complesso. Esso si riveigeal personale in forza al
complesso, sia ai visitatori occasionali. Scopo stgtosistema e consentire, a
ciascuna persona 0 mezzo, I'accesso alle soledaoeenpetenza

Sottosistema anti-intrusione con centrale modulare

Il sistema di protezione anti-intrusione di tipcetélonico va ad integrarsi ai
sistemi di protezione fisica perimetrale. Il sisge@nti-intrusione garantisce un
controllo 24 ore su 24, articolato su piu livelliptotezione.

Scopo del sottosistema € rilevare e riportare sgolata tempestivita ogni evento,
rilevato dagli appositi sensori, riconducibile adhauazione aggressiva nei
confronti del personale, di rapina, di furto o comue di intrusione indebita
all'interno del complesso.

A tale scopo sono dislocati in campo sensori a @ofgenologia nei locali tecnici
e sensori a microonde a protezione del perimetterres Ogni evento viene
accuratamente analizzato dalla logica del sotersiat per evitare quanto piu
possibile I'insorgere di allarmi non dovuti ad azialolose e, in caso di allarme,
attiva le contromisure e segnalazioni del caso.

In particolare, devono essere attivate in forma mletamente automatica le
contromisure atte a fornire una piu accurata andb#’evento al personale di
guardiania (inquadramento e registrazione delleagim video) ed a limitare gli
effetti dell’evento stesso (blocco di varchi di @sso) o0 a segnalare al personale la
condizione di allarme (segnalazioni acustiche). i@Qgormazione utile viene resa
disponibile al personale di guardiania preposto.phrticolare il sistema di
videosorveglianza fornisce un utile contributoailisi della situazione in atto ed
alla sua possibile evoluzione, effettuando la setezautomatica o manuale delle
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telecamere che puntano all’area interessata aflteve quelle agenti su aree
limitrofe potenzialmente interessate ad un percorsasivo.

Le funzionalita sopra descritte sono ottenute conplego di un sottosistema
fortemente distribuito comprensivo di unita di centtazione (Sistemi Periferici
di Controllo) ubicate in locali tecnici distribuitiel complesso, ciascuna delle
quali provvede ad una completa ed autonoma gestitmiesensori ad essa
collegati, e che riporta gli eventi di allarme iello superiore di controllo “per
eccezione”. Le medesime unita di concentrazionevaoo direttamente dai
Sistemi Periferici di Controllo di altri sottosisté dell'area “Security”
informazioni per attuare le contromisure automaialecessarie, per quanto
tecnicamente consentito.

La richiesta di accesso ad un’area riservata, megligentificazione dell’'utente
autorizzato, sblocca il varco di accesso e didabdlutomaticamente la protezione
anti-intrusione dellarea. Ogni accesso ad areervide € soggetto alla
identificazione individuale. Il sistema viene ing&@disinserito automaticamente
da programma orario o0 manualmente dal personateizzaito su comando locale,
su lettore di badge o da centro di controllo.

Le segnalazioni di allarme acustico e luminoso weiogattivate direttamente
dalle unita di concentrazione.

Gli stati funzionali di inserimento e disinserimerdel controllo anti-intrusione

nelle varie aree vengono gestiti automaticamenegorglo un programma
impostabile su base settimanale con gestione @ndalio annuale per giorni

festivi (festivita infrasettimanali) , oppure inrfoba manuale mediante terminale di
gestione, chiavi elettroniche o lettori di badge.

Le funzionalita del sottosistema sono ripartitelitrallo periferico (concentratori)
e centrale (sistema di controllo).

Sottosistema protezione perimetrale
Il Sottosistema di Protezione Perimetrale, € ppaxdio per proteggere tutto il
perimetro de Centro Servizi (isola della Bocca idid/Spalle sud di Malamocco e
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Chioggia) da intrusioni indesiderate e dovra essétireo 24/24h. Il controllo si
applichera quindi a tutta la recinzione.

Il sottosistema € immune ai disturbi derivanti degemperie (grandine, temporali,
nebbia, sole, pioggia), dal vento, da campi magnet elettrici, da frequenze e
disturbi radio, da vibrazioni di qualsiasi tipo.

La protezione si realizza tramite l'installazioneud sistema di fili tesi e di coppie
di barriere a microonda con portata fino a 200 mr. P posizionamento e la
quantita vedere i disegni di progetto.

Sottosistema Videosorveglianza Digitale

Il Sottosistema di Videosorveglianza Digitale cistice lo strumento
complementare piu efficace per il costante cordrditetto del complesso di ogni
Bocca e l'analisi a posteriori degli eventi cheesso si siano verificati e per i
quali si imponga una verifica visiva dello statdlel@ree interessate da un evento,
prima della sua occorrenza, in concomitanza coa essiccessivamente ad essa.

Esso assicura pertanto la massima efficacia:

- nel monitoraggio visivo diretto delle aree con@td, tramite la
visualizzazione delle immagini, direttamente sillerkstation, sulla base
di programmi ciclici liberamente impostati, ovvera richiesta
dell'operatore;

- nella visualizzazione automatica e tempestiva deflee interessate da
eventi significativi, sui quali gli operatori possn concentrare
rapidamente la loro attenzione ed attuare le oppertprocedure di
intervento;

- nella registrazione delle immagini in un archivibaccesso casuale;

- nellanalisi a posteriori delle aree interessatglidaventi, allo scopo di
identificare le cause che li hanno determinatihan@o concomitanza con
la registrazione di nuove immagini.

Per assicurare tali essenziali caratteristich8pttosistema di Videosorveglianza
Digitale assicura:
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- completa integrazione nel piu complessivo Sistem&upervisione e
Controllo;

- tempestiva visualizzazione delle informazioni vidéo tempo reale, in
corrispondenza di eventi significativi rilevati diagjtri Sottosistemi, che si
interfacciano direttamente con il data base deltoSistema di
Videosorveglianza;

- capacita avanzate di registrazione delle immagindiericerca delle
informazioni archiviate;

- gestione della funzione di rilevazione movimentoofion detection),
tracciamento e classificazione degli oggetti (objetacking &
classification), analisi video comportamentale aea (Video Analisys),
per individuare automaticamente condizioni di atlar nell'area
controllata da una telecamera,

- controllo, mediante interfaccia grafica, dello sta& della modalita di
funzionamento del sottosistema: ogni telecamera @sgere assoggettata
a monitoraggio in tempo reale ed il suo stato priege graficamente

Il sottosistema fornisce anche un supporto audwiltrcampo e l'operatore,
compresa la funzione di “citofono” (Audio Bidirenale) .

| vantaggi che un tale sistema offre sono:

— Semplifica il cablaggio dei punti di ripresa: la aesima rete Ethernet
della Rete di Centro pu0 collegare le telecamere apiscono come
Sistemi Periferici di Campo (e sono dotati dellpamta di elaborazione
che tale ruolo impone). Le telecamere assicurancotapressione delle
immagini e le rendono disponibili a tutte le Wogtgin. Spostare una
telecamera in un’altra posizione, raggiunta dakde r Ethernet, non
coinvolge alcuna operazione di stesura di cavi.

— L’esportazione delle immagini, a fini probativi,\deessere accompagnata
dalla cronistoria (log) degli eventi e delle aziodegli operatori
concomitanti e precedenti la registrazione. Anclespbrtazione della
cronistoria (log) deve essere accompagnata da fifgitale.

— Qualunque Workstation e una potenziale postazioneoditoraggio.
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— |l sottosistema copre adeguatamente le aree aglguteébblico, gli ingressi
alle aree riservate al personale autorizzato (deéposgazzini, laboratori,
ecc), i punti di passaggio (scale, corridoi) eagicessi al Complesso.

Il Sottosistema comprende, oltre alle telecameggali collegate alla rete LAN
Ethernet con protocollo TCP-IP, anche uno o piud&d Server” in grado di
memorizzare le immagini. E inoltre possibile aréig le immagini registrate su
archivi “off-line” locali o remoti in modo automath secondo opportune regole
temporali e successivamente cancellarle in modanaatico e definitivo.

Il software dei Video Server garantisce la complatéegrazione nel piu
complessivo Sistema, di cui il Sottosistema di Ysmveglianza fa parte
dovendo interagire strettamente con i SottosistdmBecurity (Antintrusione,
Controllo Accessi) e Rilevazione incendio e gasr peevere da essi le
segnalazioni di evento necessarie ad una immedmaésentazione, nelle
postazioni operative di interesse, delle immagelative allambiente dove si
siano verificate condizioni di allarme.

Ogni accesso al complesso delle Bocche di Portwwegliato sia di giorno sia di
notte. In assenza di pubblico, i rilevatori di ugione posti a protezione dei vari
varchi di accesso forniscono un comando diretto Sdttosistema di
Videosorveglianza per l'avvio delle sequenze diistegzione e presentazione
delle immagini.

All'ingresso dei depositi e dei locali soggetti adcesso controllato da lettore di
badge, vi sara sempre una unita di ripresa assodatjuesto modo sara sempre
possibile visionare e videoregistrare in automatig@lsiasi evento anomalo

debba verificarsi, come ad esempio una forzatutavaieo, una effrazione, un

transito richiesto e non effettuato o un passaggiounque sospetto o anomalo.

Le telecamere installate all’esterno sono alloggiah custodie stagne
antivandalismo con dispositivo termostatico antdmmsa, complete di snodo con
orientamento orizzontale e verticale e di idone#festdi sostegno che consentano
il passaggio dei cavi di collegamento della teleeamall’interno della staffa
stessa.

Le telecamere installate all'interno sono dotatsugiporto orientabile.
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Tutte le telecamere sono dotate di diaframma auiomééautoiris) per adattarsi
alle diverse condizioni di luminosita ambiente eagdire comunque riprese
ottimali.

Sottosistema controllo accessi
Il Sottosistema di Controllo Accessi regolamentail@olazione indiscriminata
delle persone e dei mezzi all'interno del complesso

Il controllo si applica al personale dipendenteyisitatori ed ai mezzi.

Scopo del sottosistema € consentire I'access@edke controllate esclusivamente
a fronte della presentazione di un titolo persodladge”) in corso di validita ed
avente un profilo di accesso corrispondente alianecui si desidera entrare ed al
momento in cui tale esigenza viene espressa. Tadttivo si ottiene dotando gl
accessi alle aree controllate di dispositivi (v@rdningresso/uscita comandabili a
fronte della presentazione del “badge”. Oltre astméunzione, di tipo preventivo,
il sottosistema deve rilevare e riportare, con lassaempestivita, ogni evento
riconducibile ad un tentativo di accesso indebdlg effrazione dei varchi di
controllo e, in generale, a qualunque azione chgossa ritenere di eccezione
rispetto al regolare accesso alle aree abilitate.

Sono attivate in forma completamente automaticaharcon il concorso delle
risorse di altri sottosistemi, le contromisure atfornire una piu accurata analisi
dellevento al personale di guardiania (inquadraimea registrazione delle

immagini video) ed a limitare gli effetti del'evenstesso (blocco di varchi di
accesso) o a segnalare al personale la condizionallatme (segnalazioni

acustiche).

Ogni informazione utile € resa disponibile al peade di guardiania preposto alla
sorveglianza del complesso.

Le funzionalita sopra descritte sono ottenute complego di un sottosistema
fortemente distribuito: sono previste unita di camtcazione ubicate in locali
tecnici distribuiti nel complesso, ciascuna dellelqprovvede ad una completa
ed autonoma gestione dei varchi e dei relativoteti badge, e che riporta gli
eventi di allarme al livello superiore di controfioer eccezione”.
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Stante la criticita dell’applicazione, i concentratdevono potere operare in
forma cooperativa sulle medesime unita di lettuea bladge, riallocando la

relativa gestione in caso di fuori servizio di wncentratore. In pratica e previstp
che per ogni concentratore sia possibile predefimir concentratore di “Backup”.

In caso di guasto al concentratore, le relativdaudi lettura saranno prese in
carico dal concentratore di “Backup”. Nessuna aperee di commutazione di

linee o di riconfigurazione fisica € necessaridpddne € previsto che le unita di
lettura possano collegarsi fisicamente e stabilmestlla medesima rete di
campo, a piu concentratori, tra i quali sara oveata compreso quello di

“Backup”. Quest’ultimo operera, al limite, con piggoni degradate in termini di

tempi di risposta, dato il maggiore “campo” da gestma assicurera comunque il
livello di sicurezza richiesto.

Gli apparati di campo si connettono ai Sistemi féaai di Campo tramite rete
LON. Essi sono dotati di firmware scaricabile dancentratore in caso di
avvenuto aggiornamento.
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4. PORTE STAGNE

4.1. NORME E LEGGI

La fornitura dovra essere in accordo all’'edizioigente della Normativa Italiana
RINA per la classificazione delle navi (limitatanteralle parti attinenti le paratie
e le porte stagne) e ai requisiti dettati da IMOEBS 74 e dai suoi successivi
aggiornamenti, oltre alle prescrizioni contenute dunesta specifica e nei
documenti di riferimento.

Il progetto e la realizzazione delle porte dovrsees certificato dal predetto Ente
(RINA) o da altro Istituto/Ente Ufficiale riconostto a livello internazionale: in
quest’ultimo caso I'lmpresa potra proporre e saitop per approvazione alla
Direzione Lavori I'adozione dei relativi standard mlogetto e fabbricazione,
purcheé non siano in contrasto con le norme SOLASqentemente richiamate.

Le porte saranno equiparate a porte stagne dicaavimerciali tipo “Cargo ship”.

Con riferimento ai regolamenti RINA, lo sviluppo liee porte fara esplicito
riferimento ai seguenti capitoli:

— Part B- Ch. 7- Sect. 1-3 per quanto concerne gktiisstrutturali;

— Part B- Ch. 12- Sect. 3 per quanto concerne leggare e i requisiti di
test.

In particolare per le norme SOLAS, si fara riferintee specifico ai seguenti
capitoli (con le eventuali precisazioni ed esclosioiportate nei successivi
capitoli):

— Parte B 2 - Regulation 13-1 “Openings in water ttighnlkheads and
internal decks in cargo ships”, integrate dalla iatgpn 13 per quanto di
esplicito interesse (come richiamato nei rispefiatiagrafi)

— Parte B 2 - Regulation 16 — Construction and ihtests of water tight
doors, sidescuttles, etc

— Parte B 4 - Regulation 24 — Prevention and comtfolater ingress, etc in
cargo ships

— Parte D- Regulation 43 — Emergency source of étepimwer in cargo
ships
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— Parte D- Regulation 45 — Precautions against sHoekand other hazards
of electrical origin

Per la certificazione dei materiali si fa riferinteralla norma UNI EN 10204
(certificati 3.2 per le strutture principali 2.2rge strutture secondarie).

La parte elettrica dovra essere conforme alla ntveaCEI-IEC per
apparecchiature installate in area classificatx Ztena 2.

4.2. DESCRIZIONE DElI COMPONENTI DI CONTROLLO E
MONITORAGGIO DELLE PORTE

Il sistema porta stagna € composto dalle segueptiracchiature di controllo e
monitoraggio:

— porte stagne, attuatore lineare, motori elettgaide, fine corsa e tutti gli
accessori necessari;

— unita di controllo locale con un sistema di pasgagtagno per le leve di
controllo passanti o con pulsantiere da entrartdii della parete;

— dispositivo manuale con asse passante e con dogipjmositivo di
sicurezza (interruttore di blocco elettrico agesuécircuito ausiliario) per
azionamento su entrambi i lati della parete;

— unita “cabinet di manovra”, installata in gallepancipale, comprendente:
pacco batterie o UPS, carica batterie o UPS, scbewuteollo/segnalazioni
e PLC. La posizione dellUPS potra essere anclig falori delle gallerie
per motivi di continuita e ridondanza;

— indicatori lampeggianti e allarmi ottici locali, pdunzionamento porta”,
posizionati su entrambi i lati della porta;

— allarme sonoro per indicazione locale di “funziomsuio porta”;

— PLC e tutti gli altri dispositivi elettrici fornitin un quadro elettrico
dedicato;

— personal computer con tastiere standard e tradkrbahitors a colori ad
alta risoluzione e pannello di controllo con intétore “master mode”,
allarme acustico e allarme luminoso e altri disfpasili controllo.
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Caratteristiche principali delle porte

Le porte sono costituite da un’anta scorrevoletsutara di scorrimento inferiore
e guide inferiori e superiori per il corretto pasizamento ed un controtelaio e/o
telaio di battuta accessoriati per la tenuta d’acsu quattro i lati e nel senso dal
locale connettori verso la galleria principale, $morrimento sicuro ed |l
bloccaggio con cunei o altro sistema affidabilettdallo scopo.

La luce netta di passaggio sara:

- larghezza 1,20 m
- altezza 2,00 m.

La porta € posizionata al piano del grigliato dincainamento che si trova posato
a circa 1,5 metri sopra il piano di fondo di entbente gallerie.

Per le particolari caratteristiche strutturali distema le porte avranno movimento
orizzontale non soggetto ad alcun grado di inclovaa (il cassone, una volta
posizionato, risulta orizzontale e non subisceraltwvimento).

Il controtelaio e/o il telaio sara fissato/inghsanell’opera civile secondo
modalita e standard applicabili.

Le porte sono progettate per resistere e fare dethaitlocale connettore verso la
galleria principale, alla pressione di progetto djveapitolo successivo) e
resistenza al fuoco A 60.

| controtelai e/o i telai (se inghisati) e tutteparti che dovranno essere inghisate
nella parete in c.a. saranno costruite in acciassidabile AISI 316L mentre le
parti non inghisate e I'anta scorrevole possoneressealizzate in acciaio al
carbonio se protetto con idoneo rivestimento pgistere all’ambiente marino.

Le eventuali parti in acciaio al carbonio (conttatee/o porte) saranno protette
con un rivestimento protettivo comprendente:

— sabbiatura grado SA 2 ¥%;
— primer zincante inorganico (a base di silicati) spessore minimo di 75

u;
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— strato intermedio con vernice epossidica (da apm@i@nche in due mani)
spessore minimo 170 y;
— strato finale di smalto poliuretanico con spessoi@mo di 50 p.
Il primer zincante, per assicurare il contattotelst acciaio al carbonio — zinco,
deve contenere il 90 — 95 % di polvere di zinco.

Nella scelta dei materiali (tutti completi del téla certificato d’origine) e nelle
modalita di costruzione e montaggio si deve farenodo che non vi sia mai la
possibilita di contatto diretto tra materiali digem grado di produrre una “pila”
nelle parti non sostituibili. Nelle parti sostiili, nel caso vengano abbinati,
mediante saldatura perimetrale continua, matedalersi tra le superfici a
contatto dovra essere interposto uno strato di dm20 p di vernice tipo
“kontaktalon” o equivalente.

La tenuta metallo-metallo pu0 essere realizzatansateriali diversi ma tali che
non vi sia alcun pericolo di formazione di “pileli&€ possano causare degrado dei
materiali a contatto.

I movimento delle porte e realizzato tramite unodoe attuatori lineareli,
costruito con materiale idoneo per l'utilizzo in laente marino, e con la parte
elettrica idonea per installazione in area classifi Atex Zona 2.

Quando chiuse, le porte sono bloccate contro |eetiive strutture da cunei (0
altro sistema idoneo), in modo da realizzare umascina ermetica tra la porta e la
struttura stessa nel senso dal locale connettose V& galleria principale.

Guide adatte, posizionate sulla parte piu altalebpssa della struttura, dovranno
garantire lo scorrimento-traslazione delle portettosoqualsiasi condizione
operativa (non € prevista la manovra sotto batfente

La movimentazione, lungo le linee di scorrimentevel essere dotata di
autolubrificazione (ad esempio con l'uso di unadrad di grafite) o realizzata
con materiali con basso coefficiente di attrito @ppnamente abbinati.

Per ogni porta l'alimentazione elettrica € forndétraverso un quadretto di
manovra (cabinet di manovra) costruito in una wersicompatta (da installare
nella galleria principale) che non sporga piu dcgf
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Nel quadro verranno installate le batterie o URSdhede elettroniche ed il PLC
per il controllo e la segnalazione di ogni singglarta (tutto idoneo per
installazione in Atex Zona 2).

La connessione di bus tra i cabinet di manovraaibio galleria e prevista con
due linee seriali (RS485/422) su cavo di rame;olawunicazione tra i cabinet di
manovra e I'edificio di automazione e controllolisbla deve avvenire in fibra
ottica.

Sulla struttura della porta sono posizionati laale manovra o la pulsanteria per
il controllo locale del funzionamento della poria eénhtrambe le parti della parete
ed i dispositivia mano per la manovra locale desgenza.

Dal punto di vista impiantistico dovranno esseresgiuli le operazioni o
monitoraggi elencati di seguito.

Dalla sala controllo, a mezzo di un “bus line” mdiato (A e B):

— chiusura simultanea di tutte le porte per mezzoumliinterruttore di
controllo o chiusura di una singola porta attraveik software di
supervisione installato su i due pc (procedura dettearsi sotto
password);

— saranno presenti nel pannello di comando il setettdi chiusura
generale/controllo locale, il cicalino di allarmd @& relativo pulsante di
tacitazione;

— nel software di supervisione oltre allo stato derdp/chiuso porta saranno
presenti tutte le segnalazioni di allarme relatiaio quadri locali di
comando, gli allarmi di mancanza di comunicazioaeldis e I'allarme di
avaria relativo ai PLC presenti in sala di contpll

— indicazione di posizione aperta / chiusa per ogmitgy con porta in
movimento, I'indicazione porta aperta lampeggettédli in accordo al
punto e 7.1.6 della “Regulation 13" SOLAS) ;

— non deve essere possibile, invece, aprire una pattguadro di comando
posizionato in sala controllo.

Nella sala controllo, inoltre, saranno installati:
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— allarme luminoso e sonoro per guasto quadro Iquadegni porta;
— allarme luminoso e sonoro per guasto “Bus Line” A;
— allarme luminoso e sonoro per guasto “Bus Line” B;

— allarme luminoso e sonoro per guasto delle schéde/@ controllo e
monitoraggio previste nella stazione di controllo.

Su ogni porta sara possibile operare I'aperturaardbedue i lati, della porta sia
come intervento di emergenza (con richiusura autica)asia come intervento
programmato (richiusura solo con comando locale).

Su ogni porta saranno installati, per rendere pdskd operazioni locali:

— dispositivi manuali, per emergenza attivazione lgeorta, utilizzabili da
ambo i lati;

— allarmi luminoso e sonoro, attivati non prima desézondi e non dopo |
10 secondi che la porta inizi a muovere, quandmithando di chiusura
generale é dato dalla sala controllo. Tale allacov@inuera a suonare sino
a che la porta sara completamente chiusa o apémtacaso di
movimentazione a mano dal locale, l'allarme lumas sonoro sara
attivato solo quando la porta iniziera a muoversi.

4.3. SISTEMA DI COMANDO E CONTROLLO DELLE PORTE

Generalita

Il sistema di comando e controllo delle porte seagmtorizzate all'interno dei
cassoni dovra soddisfare i requisiti della Regafati3-1 delle nhorme SOLAS,
integrate ove applicabile dalle norme di cui alkgRlation 13.

In particolare tutti i componenti elettrici dovranavere un grado di protezione in
accordo all'ultimo capoverso della Regulation 13led@morma SOLAS, che fa
riferimento alle norme IEC 529.
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Unita “cabinet di manovra” e unita di controllo manuale in emergenza

Ogni porta e equipaggiata con un “cabinet di maabdedicato ed installato in
galleria principale (zona non allagabile) in un dnea Atex Zona 2 per un
massimo di due cabinet di manovra per quadro gdatsiasi caso segregati.

L’energia e fornita al motore principale da idormp@dro di alimentazione (MCC)
e, quando 'energia di rete non fosse disponibi¢dle batterie, incluse nel cabinet
di manovra o UPS, che permetteranno il funzionamedetla porta per almeno 3
volte (ad es. chiuso-aperto-chiuso) in conformitquanto richiesto dalle norme
SOLAS Regulation 13, punto 7.3.3.

I due motori (il principale e quello di emergensano accoppiati ad un attuatore
lineare e saranno controllati dalla scheda di odiofPLC posizionata nel
“cabinet di manovra”. Nell'alternativa che prevatimanovellismo meccanico ad
azionamento manuale é previsto I'accoppiamentdtdimdello stesso al gruppo
attuatori con manovella innestata (condizioni deegenza).

Il monitoraggio dei guasti e degli allarmi del aadti di manovra (ad es. stato di
carica delle batterie o0 UPS, guasto delle batetiéPS, perdita di alimentazione
dalla rete) viene mostrato in sala controllo sulW@Visual Display Unit) o
pannello mimico. | segnali di porta aperta/chiusacs gestiti dal PLC che i
inviera, attraverso i due bus di comunicazione, sélla controllo.

Motore elettrico

| motori elettrici sono alimentati con tensionedocordo alle norme SOLAS e
requisiti per Atex Zona 2 e con un grado di praigeiin conformita alle norme
SOLAS.

Batterie

Ogni porta sara dotata di un pacco di batteriellegamento ad un UPS ridondato
in grado di alimentare tutte le porte che, in cdisperdita di alimentazione dalla
rete, permettera di movimentare almeno 3 voltedeap(ad es. chiuso-aperto-
chiuso) in accordo a quanto richiesto dalle norr@.AS Regulation 13, punto

7.3.3.
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L’alternativa che prevede le batterie (senza manniwe@e, ricaricabili senza
rilascio di gas e di voltaggio idoneo), posiziondéntro il “cabinet di manovra”
sara completa di una scheda dedicata alla ricada controllo.

Modulo unita locale

Lato galleria principale, sara posizionato un modpér il controllo locale. I

modulo & composto da tutte le apparecchiature sadeser il movimento locale
di apertura e chiusura della porta con l'alimerdaei fornita dal “cabinet di
manovra”. Sul modulo locale € anche posizionato gemeratore a mano o
manovella meccanica ad azionamento meccanico. pharepchiature del modulo

sono premontate in officina su una piastra di gpsieadatta.

Le leve o pulsantiere di controllo locali di apesaiichiusura sono realizzate in
modo da permettere le operazioni da entrambe dElta porta (sporgenza non
pit di 30 cm a manovella smontata).

I sistema permette anche il controllo del movineentdella porta
indipendentemente dal pannello centrale operatv®GS (Distribution Control
System).

Se la porta e stata chiusa a distanza dalla salmodo, essa pud essere aperta
localmente per mezzo di leva o pulsantiera permeétteil passaggio del
personale. Rilasciando la leva o non azionandoulsaptiera per un tempo
definito, la porta si chiudera automaticamente.

In alternativa, per mezzo di questa leva o pulsaatila porta aperta puo essere
chiusa localmente.

Se il controllo a distanza su DCS € commutato qudkizione “Locale”, la porta
puo essere localmente aperta per mezzo della leedlapulsantiera e, quando si
rilascia la leva, la porta non si chiudera autooaatiente ma la chiusura dovra
essere comandata localmente.

Il tempo di apertura/chiusura puo essere modifica¢oliante opportuni regolatori
situati dentro il cabinet di manovra. Ogni portac@uipaggiata con sistema
modulare posizionato sulla struttura della porta.
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Generatori a mano o manovellismo meccanico di emezgza

Nel caso di un guasto del “cabinet di manovra” e udi contemporaneo

esaurimento della carica delle batterie, la manaframergenza sara effettuata
localmente con l'uso dei generatori a mano: I'ap@rto la chiusura della porta
avverra girando la leva in senso orario o antiotari

In alternativa al generatore a mano sara possibilare la porta di una manovella
meccanica da azionare manualmente e collegataantedin riduttore di coppia,

direttamente al cinematismo di apertura / chiugp@ranettendo di movimentare la
porta in qualsiasi condizione di emergenza.

Normalmente i generatori locali di emergenza soogizionati dentro la struttura
della porta su un lato della paratia e con l'asassante; le manovelle saranno
posizionate in prossimita dell’asse di inserimento.

Azionamento lineare porta
La manovra di apertura e chiusura viene effettysa mezzo di uno o due
attuatori lineari.

L’azionamento (singolo o doppio) e realizzato cdte trapezia, madrevite e
riduttore a vite senza fine.

Finecorsa e dispositivi di allarme
Fine corsa

L’indicazione di posizione aperta/chiusa per ogortg sara controllata da 2
finecorsa collegati rigidamente alle guide scorledella struttura della porta.

Questi finecorsa hanno un grado di protezione spetito alle norme SOLAS,
sono precablati e prima del montaggio vengono tdtmsimente testati in officina
ad un battente idrostatico uguale a quello relagiN® porte installate o certificati
per tali condizioni.

Dispositivi allarmi locali

Ogni porta sara equipaggiata con 2 lampeggiant @&nogni lato della porta) e
con un allarme sonoro. Questi dispositivi sono @eatimento, adattabili e
regolabili con un trimmer, sono funzionanti sianpai che durante la fase di
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chiusura o apertura della porta ed anche duraatéohamento in emergenza per
mezzo del generatore manuale.

Dispositivi allarmi in stazione controllo

Un sistema indipendente di indicazione acusticasevar dovra essere previsto
anche in stazione di controllo, su apposito paonell

4.4. STAZIONE DI CONTROLLO PLC

Nella sala controllo saranno installati tutti itemsi ridondati necessari per il
controllo-monitoraggio-segnalazione di tutte le tpoe dei relativi cabinet di
manovra.

4.5. SALA DI CONTROLLO: DESCRIZIONE FUNZIONALE-UTENTE
INTERFACCIA

Descrizione Hardware
Gli strumenti della sala controllo accessibili al€nte includono:

— 2 PC computer con schermo ad alta risoluzione (asnoai da definire) e
tastiera standard. | due PC sono completamentadain

— un pannello di controllo con interruttori di chiwawgenerale e di controllo
locale per WTD (Water Tight Door — Porte stagné&pdsitivi di allarme
acustico, allarme luminoso per mancata aliment&zipalsanti per prova
Led.

Software di supervisione dell'impianto
Il programma garantisce un monitoraggio completiosd#ema in modo tale che
sia possibile reagire tempestivamente a qualstasizsone.

Il programma prevede: la visualizzazione dello cstdelle porte, il comando
remoto singolo di ogni porta (attraverso una passwai controllo), la lista
allarmi dove vengono registrati e riconosciuti itgfi allarmi, una lista eventi
dove verranno memorizzati tutti gli eventi accaduti
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Interfaccia con sistema centralizzato di controllo
Il sistema sara interfacciato con un sistema desugione centralizzato in modo
da inviare/ricevere stati e comandi di controllo leeporte.

Questa interfaccia sara realizzata attraverso 2eliethernet (TCP/IP) che
trasportano protocollo modbus/TCP.

4.6. SISTEMI DI RILEVAMENTO PERDITE E DRENAGGI (NON
INCLUSO NEL “PACKAGE PORTE STAGNE")

Il locale connettore nel cassone & dotato di ulersia di rilevamento perdite e di
un sistema di drenaggio, che entra in funzioneagaadi riscontri la presenza di
un livello d’acqua dal lato locale connettore.

L’attivazione di questi sistemi, accompagnata dgnak in sala controllo e da

segnali acustici locali, dovra bloccare la proceddr apertura sia manuale che
automatica della porta, per livelli superiori advatore prefissabile, salvo misure
di emergenza da coordinare nell’ambito dello s\plumgel sistema di controllo

generale delle paratoie.

4.7. MODALITA OPERATIVE

Sul quadro per il sistema delle “porte stagne mztate”, installato in sala
controllo, & presente linterruttore che ha due iposi “LOCALE” e
‘“REMOTQO".

bY

Dalla posizione “REMOTO” € possibile chiudere tuléeporte ma non aprirle.

L’eventuale apertura, in emergenza, puo esseredatd localmente in manuale e,
guando si rilascia la leva di apertura o pulsaatiela porta si chiude

automaticamente.

Dalla posizione “LOCALE” si predispone la possitilidi aprire la porta
localmente con la leva manuale o pulsantiera. Baaslo il comando manuale la
porta rimane aperta e, per chiuderla, bisogna opemaovamente sulla leva
locale.
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Chiusura della porta dalla sala controllo

L’operazione viene effettuata dalla sala contrgdlmsizionando il selettore in
modalita “chiusura da remoto”; in questo modo itecanno i corrispondenti
dispositivi locali di allarme sonoro/luminoso e paocirca 7 secondi, la scheda di
controllo PLC installata nel cabinet locale di maropilotera il motore elettrico
M1 che muovera la porta tramite il gruppo di azioeato.

L’operazione di apertura locale, con la leva ditoaio direzionale o pulsantiera,
e possibile perché la leva o pulsantiera mandersegnale elettrico che, sempre
attraverso la scheda di controllo/PLC, provochew@pertura della porta.
Rilasciando la leva o pulsantiera di comando Iqcsil@vra, immediatamente, la
chiusura della porta, perché le iniziali condiziami“chiusura da remoto” sono
state ristabilite.

La scheda di controllo PLC permette la calibrazidakcontrollo a distanza e del
controllo della velocita locale.

La porta dovra raggiungere la posizione “complet@mechiusa” in un tempo
inferiore ai 60 secondi, dopo il comando relativo.

Controllo locale, con porta in posizione “controllolocale” dalla sala controllo
Posizionando il selettore della stazione di cofdrim posizione “controllo locale”
guesto mandera un segnale alla scheda di conRblbEhe permettera al motore
M1 di essere azionato dalla leva di comando a nogmasantiera.

In questa condizione la porta rimarra chiusa maepbe essere aperta azionando
la locale leva di comando a mano o pulsantieraquasto caso, rilasciando il
comando, la porta non si chiudera automaticamenteestera aperta.

La porta potra essere chiusa localmente azionandeamente il comando locale.

La stessa operativita potra essere ottenuta cosamiigra locale idoneamente
configurata.

Sia durante la fase di apertura che durante la dasshiusura della porta, gli
allarmi sonori e gli allarmi luminosi verranno ati.
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La porta dovra raggiungere la posizione “complet@mechiusa” in un tempo
compreso tra i 20 ed i 40 secondi.

Dispositivi controllo manuale di emergenza
Quando una manovra sara tentata da un qualsigmsiiso a mano, il motore
M1 sara disabilitato e solo il motore M2 sara ugsoi movimenti della porta.

Nel caso sia preferito il dispositivo di emergenmseccanico diretto ad
azionamento manuale (manovella) un interruttore lg&r (locale connettore —
galleria principale) impedira qualunque azionametgbmotore M1 a manovella
inserita.

Per entrambe le alternative:

CHIUSURA: ruotare la maniglia seguendo la direziaheosizione “chiusura”
fino a che la porta sara completamente chiusa.

APERTURA: ruotare la maniglia seguendo la direzioingosizione “apertura”
fino a che la porta sara completamente aperta.

La porta dovra raggiungere la posizione “completamehiusa” in un tempo non
superiore a 90 secondi.

4.8. ALIMENTAZIONI IMPIANTO

| due PC e i rispettivi monitor, il PLC ed il relab circuito della sala controllo
dovranno essere alimentati con una tensione coef@nguanto previsto dalle
norme SOLAS proveniente sia da rete sia da foatesitoria (batterie o UPS) per
una potenza complessiva adeguata a quanto ingtallat

| cabinet di manovra locale dovranno essere aliatecbn una tensione conforme
a quanto previsto dalle norme SOLAS provenienteetia e da fonte transitoria
(batterie 0 UPS) o da UPS (230V 50Hz in continagaoluta)

NOTA. Tutti i componenti della porta, sia elettradhie strumentali, installati nelle
gallerie (principale) devono avere grado di praieeiin conformita alle norme
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SOLAS (Regulation 45) ed essere idonei per ingialiee in area classificata
“Atex Zona 2.
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1. PREMESSA

L’impianto di spegnimento “water mist” fa parte dempianti “package”, ovvero
di quei sistemi gia presenti sul mercato e chensardorniti con un proprio
quadro di controllo, attraverso cui il PCS dovralagare.

In particolare il sistema package in oggetto edistema PCS dovranno essere
interfacciabili ed interoperabili: le comunicazianverranno su standard ethernet
(CIP - Common Industrial Protocol).

Si rimanda alla documentazione costruttiva relatiia effettiva fornitura in
campo del sistema package per i dettagli dellefatee da prevedere in seno
all'impianto di controllo di processo.

Di seguito si da una breve descrizione dellimpamt la relativa specifica
funzionale.
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2. IMPIANTO DI SPEGNIMENTO WATER MIST

Gli impianti di protezione attiva antincendio (spagento) che si intende
realizzare a protezione del sistema MOSE sono a@itigudiverse tipologie:

e impianto a idranti, esterni UNI 70 e interni UNI 456, in alternativa a
questi ulti-mi, naspi DN 25);

* impianti sprinkler acqua-schiuma (foam-water);

e impianti ad acqua nebulizzata;

* impianti a gas inerte (I1G).

La presente appendice descrive il sistema ad aogbalizzata (water mist),

previsto a protezione delle gallerie, dei tunnetlled cofanature dei gruppi

elettrogeni e dei compressori, di alcuni locali pandei locali passaggio cavi e
dei cavedi elettrici; impianti tutti alimentati dlae centrali di pompaggio ad alta
pressione (una di riserva), che alimentano unadietistribuzione acqua. Nelle

aree protette da questo tipo di impianto antinaer@icqua viene erogata da
testine di nebulizzazione posizionate a distanadgdmite.

Ubicazione
Una serie di aree dell'insediamento in oggetto reamaprotette con impianti di
spegnimento ad acqua nebulizzata, finalizzati aitrolo e/o spegnimento di
incendi in aree con presenza di materiali combilistib

In particolare per la bocca di Lido verranno pridtebn questo tipo di impianto le
gallerie sottomarine della barriera S. Nicolo eladdlarriera Treporti, e i tunnel
interrati dell'isola artificiale.
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compressori K 2001 A+C protezione delle cofanature con
K 2002 A=C impianti permachinery space&ome
da disegni allegati)
gruppi elettrogeni DE 2001 protezione delle cofanature con
DE 2002 impianti permachinery space&ome
DE 2003 da disegni allegati)
DE 2004
locali percorso cavi (edificio| protezione con impianti in

elettrico, Edificio Automazione e| suppression mode - closed bulb heads
Controllo  Spalla Nord, Edificio| (vedere planimetrie/piping  degli
ELE/HVAC Spalla Sud, Edificio | edifici interessati)

ELE/HVAC Spalla Est, Edificio
ELE/HVAC Spalla Ovest)

locali pompe a livello gallerie| protezione con impianti  per
(Edificio Automazione e Controllo| machinery spaceg¢come da disegni
Spalla Nord, Edificio ELE/HVAC | piping delle aree relative)

Spalla Sud, Edificio ELE/HVAC
Spalla Est, Edificio ELE/HVAC
Spalla Ovest)

gallerie cassoni di soglia (S. Nicolo € protezione con impianti in
Treporti) extinguishing mode - open nozzles
(come da disegni piping relativi)

tunnel servizi protezione con impianti in
extinguishing mode - open nozzles
(come da disegni piping relativi)

centrali antincendio protezione con impianti in
suppression mode - closed bulb heads
(come da disegni piping relativi)
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Normative di riferimento
Le norme di riferimento sono la:

* NFPA 750 : “Water mist systems” edizione 2004

e le norme da essa richiamate.

Descrizione dell’impianto
Si faccia riferimento alla Bocca di Lido. Pari caeazioni valgono per le
bocche di Malamocco e Chioggia.

La rete di alimentazione in alta pressione (140, lspecifica per il sistema water
mist, verra realizzata partendo dai collettori akimelle centrali antincendio
poste nell’Edificio Antincendio/Stoccaggio Acquaiyl$sola artificiale che verra

realizzata centralmente alla bocca di Lido, e guppera entro i tunnel interrati
dell'isola stessa e nelle gallerie sottomarine.

| tunnel interrati sono gallerie sotterranee psediit che saranno percorse dalle
tubazioni impiantistiche a servizio del sistemapdiratoie sollevabili e degli

edifici tecnici dell'isola (tubazioni aria compressacqua, canaline elettriche,
etc.).

Per motivi di ridondanza tutti gli impianti saranmplicati, e correranno in
tunnel interrati e gallerie sottomarine tra lorgpa®te e affiancate, denominati
rispettivamente tunnel principale e secondaridggal principale e secondaria.

Per quanto riguarda le tubazioni della rete watist sara presente un collettore
dia. 60 mm in ciascuno dei tunnel e delle gallgsrecipali e secondari.

Alle due estremita dell'isola artificiale saranrealizzati i due edifici denominati
Edificio Automazione e Controllo (EAC) ed Edificipalla Ovest (ESW). Da tali
edifici si dipartiranno le gallerie sottomarine (GAverso S. Nicolo e Treporti. Le
gallerie sottomarine hanno configurazione analogguella dei tunnel interrati,
sono anch’esse percorse da tubazioni e canalizeamgiantistiche e sono
accessibili alle persone per manutenzione.

Agli estremi opposti, le due gallerie sottomarimencinicheranno con due edifici
fuori terra denominati rispettivamente Edificio 8psbud (ESS) — per la galleria
della barriera di S. Nicolo — ed Edificio Spallat EESE) - per la galleria della
barriera di Treporti.
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In corrispondenza dell’Edificio Automazione e Catitv i collettori dell'impianto
ad acqua nebulizzata dai tunnel interrati prin@palsecondario entreranno nelle
rispettive gallerie sottomarine, principale e setania, della barriera di S. Nicolo,
e si svilupperanno fino all’Edificio Spalla Sud.

Sul lato nord dellisola i collettori proseguiranneei tunnel interrati che
condurranno all’Edificio Spalla Ovest Treporti; gantreranno nelle gallerie
sottomarine, principale e secondaria, della bartgrTreporti, e si svilupperanno
fino all'Edificio Spalla Est.

Il materiale utilizzato per la realizzazione dekde di distribuzione dell'impianto
ad acqua nebulizzata sara acciaio inox AISI 316 tpde le tubazioni, con
raccorderia per alta pressione.

Protezione delle gallerie e dei tunnel

All'interno delle gallerie sottomarine e dei tunneterrati, che saranno peraltro
protetti anche da un impianto di spegnimento adntire naspi, verranno
posizionati erogatori water mist ad attivazioneoandtica, in grado di sopprimere
un eventuale incendio o principio di incendio.

Il sistema, data la notevole estensione delle galle dei tunnel stessi, sara
suddiviso in zone da 30 metri ciascuna.

Ogni zona fara capo ad una valvola di controlle¢ton valve”) indipendente,
normalmente chiusa, la cui apertura sara azionatasidtema di rivelazione
temperatura / fumi (non descritto nella presentziene). E' prevista la
contemporaneita di scarica su due zone adiacedtm(@i sviluppo di galleria o
tunnel, che nel caso delle gallerie corrispondor® W compartimento
antincendio). La rete di spegnimento per ciascuma zara composta da erogatori
water mist disposti linearmente con passo di 3roaetri.

Protezione degli edifici dell'isola

La protezione dei locali dei fabbricati dell'isolaove previsto - verra realizzata
mediante sistemi water mist ingegnerizzati spemifimente per la singola
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applicazione. Tutti i sistemi saranno collegataatite di alimentazione water mist
comune a tutto I'insediamento.

Scelta delle tipologie di impianto
Tutti gli impianti ad acqua nebulizzata previstiasao progettati in accordo alle
linee guida previste dalla normativa americana NFP30, unico codice
attualmente disponibile per questa tecnologia.

Come prescritto dalla normativa stessa, gli impiadtacqua nebulizzata saranno
conformi a schemi di progettazione e lay out tegtascala reale ed omologati da
enti tecnici riconosciuti a livello internazionalsecondo protocolli di prova
validati.

| tre tipi di sistemi previsti per la proteziondlderee in oggetto sono i seguenti:

» gallerie sottomarine e tunnel interrati: sistemi progettati per queste
specifiche aree saranno di tipo omologato VdS pegsimento in cable
tunnels (gallerie di cavi). Il fine di questi sigtee I'estinzione completa
(“extinguishing mode”) dell'incendio all'interno Hecable tunnel,
realizzato mediante azionamento di una o due sedi@an30 metri del
sistema water mist stesso. La tipologia di sisténaa“diluvio”, con teste
aperte (open nozzles) e scarica comandata da galvalontrollo (section
valves) normalmente chiuse, con apertura attivatdla dcentrale
dell'impianto di rivelazione e allarme incendi;

« locali percorsi cavi:i sistemi progettati per queste aree saranno ibagat
sistemi testati dal VdS, nella tipologia di sopgrese dell'incendio
(“suppression mode”) e non di completo spegnimeetio stesso.

L'impianto sara a teste chiuse tipo “sprinkler’o@td bulb heads); le
sezioni d’impianto a teste chiuse tipo “sprinkl&dn richiedono sistema
di rivelazione e comando e non saranno quindi ad asservite;

 machinery spaceer queste aree, con presenza di macchinari kiaisc
d’'incendio (motori elettrici o diesel, compressogpmpe con fluidi
combustibili e/o inflammabili), verranno realizzatstemi specifici in base
ad omologazioni per questa tipologia di rischio:
0 per macchinari cofanati in volumi inferiori a 2603 nfgruppi
elettrogeni, compressori), il sistema sara di tfpatinguishing

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

APPENDICE Q — DESCRIZIONE DEL
PROCESSO - WATER MIST

Pag.n. 9

VENETOTLC..

THETIS

mode”, con testine erogatrici aperte poste allimbe della
cofantura. Le tubazioni di distribuzione a vallellaerelativa
“section valve” sono normalmente vuote;

o per macchinari e motori allinterno di aree non a@ite, o
comunque di volumi superiori a 260 m3 (come le @&@nt
antincendio e le sale pompe degli edifici di Spalla protezione
sara estesa all'intero ambiente con spaziatura deggatori 4 m x
4 m, ed erogatori di tipo aperto (a diluvio).

Parametri di progetto

Dati Tecnici

Dati generali

— pressione massima impianto : 140 bar (200 bar per
machinery spaces)

— classe tubazioni e valvolame : minimo 400 bar

Eroqgatori per sistemi in “extinguishing mode” galesottomarine e tunnel

interrati:

— portata singolo erogatore : 34
I/min

— pressione residua minima all’'erogatore : 100
bar

— numero max di erogatori contempor. operativi : 20

— k factor erogatore X 3,4

l/min/bar’®

Eroqgatori per sistemi in “suppression mode” necdl percorsi cavi”:

— portata singolo erogatore chiuso (closed bulb head) 17 I/min
— pressione residua minima all’erogatore : 70 bar

— numero max di erogatori contempor. operativi : 20
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— k factor erogatore X 2,0
l/min/bar®
Erogatori nei machinery spaces-cofanature:
— portata singolo erogatore : : 28 I/min
— pressione residua all’erogatore : 50 bar
— k factor erogatore : 3,9
l/min/bar®
Erogatori nei machinery spaces-locali:
— portata singolo erogatore : : 13,5
I/min
— pressione residua all’erogatore : 50 bar
— k factor erogatore X 19
l/min/bar’®

Contemporaneita protezioni

Nel dimensionamento della rete il funzionamento révigto per due
sezioni da 30 metri di lunghezza per sistemi aetegberte (gallerie
sottomarine e tunnel interrati), o per 20 erogafmer i sistemi a teste
chiuse.

Nei machinery spaces interverranno tutti gli erogairesenti.
L’autonomia minima prevista per i singoli sistendiet0 minuti.

Per l'alimentazione dei sistemi water mist sonovigte due unita di
pompaggio specifiche, una di riserva all’altra, asldé nelle due centrali
antincendio, locali separati e compartimentati quareti REI 120, e
autoprotetti con impianto water mist (con proteeidimcrociata”: 'unita

di pompaggio principale protegge la centrale aetto secondaria, e
viceversa).

Ciascun gruppo di pompaggio é costituito da unérefgompa modulare
multimotore.
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Caratteristiche tecniche delle pompe

La portata massima erogata da ciascuna delle @tteopompe modulari sara di
680 I/min a 140 bar (punto di funzionamento delsmpa). Ogni elettropompa

sara costituita da uno skid comprendente nr 7+Dbmelettrici e nr 14+2 pompe

per alta pressione, delle quali un motore e duepepmspettivamente, sono da
considerarsi di riserva nel caso di malfunzionameintuno degli altri sette motori

e quattordici pompe.

Ciascuna elettropompa sara dotata di ricircolo raat@o in vasca propria
(interna al package) per modulare la mandata aosB8a 140 bar di pressione,
indipendentemente dalla portata istantanea richigas impianto.

Ciascuna elettropompa sara alimentata da due étettriche indipendenti, delle
qguali una ordinaria e laltra da gruppo elettrogeh® switch tra le due
alimentazioni disponibili sara automatico.

Capacita delle riserve idriche antincendio

Le riserve antincendio di acqua potabile a servidegli impianti ad acqua
nebulizzata saranno due, una per ciascun sistess® §aranno stoccate in due
vasche di capacita pari a 65 m3 utili.

Logica di intervento delle pompe antincendio
Le due elettropompe modulari saranno di scortaal‘alfialtra.

In condizioni di stand-by la rete ad acqua nebabzzviene mantenuta alla
pressione di 25 bar da una pompa di compensazaraoga alla pompa jockey
di un impianto sprinkler) pneumatica alimentataladakte di aria compressa
centralizzata e da una bombola di azoto supenasio(che interviene in caso di
mancato funzionamento della alimentazione di aoipmressa). La diminuzione
della pressione di rete di distribuzione dellacquabulizzata dovuta a
microperdite viene compensata dalla pompa di skandhe interviene quando la
pressione raggiunge i 24 bar, riportandola a 25 bar

L’intervento delle pompe modulari € comandato pierirgpianti a teste aperte
dall'apertura di una delle valvole di sezionamerga, segnale inviato dalla
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centrale di rivelazione fumi e allarme incendi, genmpianti a teste chiuse dalla
rottura di una o piu delle ampolline termosensiloiégli erogatori. Il flusso
d’acqua provoca una caduta di pressione che la @aigtand-by non riesce a
compensare; tale caduta di pressione genera umlsedinallarme per la sezione
d'impianto che viene interessata dal flusso idrieojnnesca la procedura di
intervento dell’'unitd di pompaggio: essa avvieras@guenza i singoli motori a
seconda dell’effettiva portata richiesta dal cangpdella conseguente caduta di
pressione nel circuito di distribuzione, sino agiaggere una pressione di
equilibrio in mandata di 140 bar. Una volta avviatmotori dovranno essere
fermati manualmente attraverso gli appositi sefiesto quadro di controllo.

Il ripristino dellimpianto nelle condizioni di stal-by € automatica e gestita
direttamente dall’'unita di pompaggio.

Collegamenti elettrici

L’alimentazione di energia elettrica delle pomperasalerivata a monte
dell'interruttore generale.

Il quadro elettrico di comando e controllo dellgpagecchiature installate nella
centrale antincendio ed i relativi collegamentasauo realizzati in conformita alle
norme CEI.
Allarmi

Sul pannello sinottico di segnalazione sarannat@pia seguenti allarmi:

— pompa antincendio in funzione (per ciascuna eletingpa);

— pompa antincendio in manuale (per ciascuna eletinga);

— mancanza di alimentazione / errata alimentazione;

— basso livello acqua in aspirazione;

— allarme di alto, basso e bassissimo livello acqasche di accumulo
(riserva acqua potabile);

— allarme cumulativo anomalie.
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THETIS

Centrali antincendio

Le due elettropompe manuali per gli impianti aduecqebulizzata sono ubicati
nelle due centrali antincendio, che sono separatelatali adiacenti tramite
strutture con caratteristiche di resistenza alduREl 120.

Le centrali antincendio sono protette dall'impiantater mist stesso.

Nelle centrali antincendio verra installato un iamb di illuminazione di
emergenza, oltre a quello normale.

All'interno delle centrali le pompe saranno disgogt modo da permettere le
operazioni di ispezione e manutenzione. Le pomeecdndotte e le relative
apparecchiature saranno protette contro gli urti.

L’accesso alla centrale antincendio sara impeditpessone non autorizzate,
mentre gli addetti vi potranno accedere senzacditf in ogni tempo.

Collegamenti elettrici e strumentali
L’alimentazione di energia elettrica dei packages slerivata dai cassetti MCC
dedicati. Le unita di pompaggio e i relativa quatitomando e controllo saranno
alimentati, in caso di mancanza di alimentaziortnaria, da linea preferenziale
sotto gruppi elettrogeni.

Il limite di batteria della fornitura & ai morsedtkei quadri di comando e controllo.
| quadri elettrici di comando e controllo delle apgcchiature e dei packages
forniti, saranno installate nelle Sale quadri elgttadiacenti alle centrali
antincendio ed i relativi collegamenti saranno izzati in conformita alle norme
CEl. Le sale quadri saranno protette con impiantpegnimento a gas inerte
(ovviamente esclusi dalla fornitura).

Quadri di comando e controllo e allarmi
Dovranno essere realizzati due pannelli sinottiei ¢ura del fornitore
dell'impianto water mist) sui quali saranno riportaseguenti stati ed allarmi
relativi a:

- SPU ferma/in marcia (per ciascuna SPU);
— SPU antincendio in manuale (per ciascuna SPU);
— blocco della feed pump di ciascuna (SPU);
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— mancanza di alimentazione / errata alimentazioneigdcuna SPU);

— basso livello acqua in aspirazione (nel SPU) insaia serbatoio
alimentazione incluso;

— ripetizione dell'allarme di alto, basso e bassissilivello acqua nella
vasca di accumulo (riserva acqua industriale peatéw mist”) (allarme
escluso da fornitura);

— indicazione della sezione di impianto intervenuta;

— allarme cumulativo anomalie.

Le indicazioni luminose sul pannello dovranno essenlizzate con tecnologia a
basso consumo e con luminosita atta a consentertatta interpretazione delle
informazioni in presenza di normale illuminazioredla sala.

Da questi quadri di comando e controllo dovranrseesmessi a disposizione dei
contatti per duplicazione degli allarmi alla Cen@estione Emergenze e al DCS
centrale, tramite relé con contatti SPST liberi tnsione (normalmente

eccitati/chiusi, aprono per allarme). Dovranno esskiplicati almeno i seguenti

segnali (precisare in offerta eventuali differenzaggiunte):

— stato normale per ciascun sistema di controllo SPU,;

— stato di anomalia per ciascun sistema di conti®RtJ;

— stato di fuori servizio per ciascun sistema di oalid SPU,;

— indicazione di sistema intervenuto per ciascuna areme di seguito
fornito:

ESS: Edificio Spalla Sud San Nicolo

ESN: Edificio Automazione e Controllo (Spalla No&n Nicolo
ESW: Edificio Spalla Ovest Treporti

ESE: Edificio Spalla Est Treporti

EGE-A: Edificio Gruppi Elettrogeni - semisala “A”

EGE-B: Edificio Gruppi Elettrogeni - semisala “B”

ELE-A: Edificio Elettrico - semisala “A”

ELE-B: Edificio Elettrico - semisala “B”

EKP-A: Edificio Compressori - semisala “A”

EKP-B: Edificio Compressori - semisala “B”
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TNS: Tunnel servizi principale

TNS: Tunnel servizi secondario

GAL: Galleria principale San Nicolo

GAL: Galleria secondaria San Nicolo

GAL: Galleria principale Treporti

GAL: Galleria secondaria Treporti

Centrale antincendio “A” (in EAS,Edificio Antinceitd/ Stoccaggio Acqua)

Centrale antincendio “B” (in EAS,Edificio Antinceiod/ Stoccaggio Acqua).
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1. PREMESSA

L’impianto di spegnimento “a schiuma” fa parte degipianti “package”, ovvero
di quei sistemi gia presenti sul mercato e chensardorniti con un proprio
quadro di controllo, attraverso cui il PCS dovralagare.

In particolare il sistema package in oggetto edistema PCS dovranno essere
interfacciabili ed interoperabili: le comunicazianverranno su standard ethernet
(CIP - Common Industrial Protocol).

Si rimanda alla documentazione costruttiva relatiia effettiva fornitura in
campo del sistema package per i dettagli dellefatee da prevedere in seno
all'impianto di controllo di processo.

Di seqguito si da una breve descrizione dellimpamt la relativa specifica
funzionale.
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2. IMPIANTO DI SPEGNIMENTO A SCHIUMA

Gli impianti di protezione attiva antincendio (spagento) che si intende
realizzare a protezione del sistema MOSE sono a@itigudiverse tipologie:

* impianto a idranti, esterni UNI 70 e interni UNI 46, in alternativa a
questi ulti-mi, naspi DN 25);

* impianti sprinkler acqua-schiuma (foam-water);

* impianti ad acqua nebulizzata;

* impianti a gas inerte (I1G).

La presente appendice descrive il sistema a schaupratezione di alcuni locali
degli edifici (sale stoccaggio combustibili) deire Servizi dove sono ubicati gli
Edifici Tecnici a servizio del sistema MOSE e dalporto della Bocca di Lido.

Nor mativedi riferimento

Le norme di riferimento sono le seguenti:

- NFPA 11 “Standard for Low, Medium and High-Expamsieoam”- 2005
Edition

- NFPA 16 “Standard for the Installation of Foam-Wa&prinkler and
Foam-Water Spray Systems” - 2007 Edition

- NFRA 13 “Standard for the installation of Sprinkl8ystems” — 2007
Edition

- UNI EN 12845:2005 “ Installazioni fisse antincendi&istemi antincendio

a sprinkler — Progettazione, installazione e maraitme”

- UNI EN 13565-1:2004 “Sistemi fissi di lotta contfimcendio — Sistemi a
schiuma — Sistemi e metodi di prova per componenig norme da esse
richiamate.

Si riportano inoltre le seguenti direttive:

- D.M. 238/2007 del 19/12/2007 “Regolamento recantgme per la
sicurezza antincendio negli eliporti ed elisupéific

- Direttiva Europea 97/23/EC PED recepita dal D.Ld8825/02/2000
- Direttiva Europea 89/106/CE CPD recepita dal D.R4% del 21/04/1993:
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3. UTILIZZO DI SISTEMI A SCHIUMA

Introduzione

| sistemi ad acqua-schiuma sono una tipologia diiamto ad uso antincendio
che unisce le caratteristiche dell'acqua a quellend schiumogeno che permette
di controllare un incendio di fluidi, creando unatipa di schiuma sulla
superficie del liqguido impedendo di mettere in et I'ossigeno con il
combustibile, bloccando cosi la combustione.

Tipologie di sistemi acqua-schiuma

Per le applicazioni adottate in questa specificaifiora si sono scelti il sistema a
bassa espansione ad ugelli per i locali serbatimenitore per I'eliporto.

Sistemi di miscelazione

Per le installazioni previste in questa fornituraadotta una concentrazione di
schiumogeno del 6%, anche in base alle richiestB.dé sugli eliporti.

Come miscelatore si usa il tipo volumetrico che |geisue caratteristiche di
minimo ingombro, semplici operazioni di manutenzpfacilita di prove senza
spreco di liquido schiumogeno.

Tipologia di schiumogeni

Lo schiumogeno scelto per le applicazioni di qudstaitura e un filmante a
base proteinica AFFF.
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4. PARAMETRI DI DIMENSIONAMENTO DEI SISTEMI A SCHIUMA

Come gia descritto sono presenti 2 tipologie dchisda proteggere che
prevedono 2 tipologie di impianto differenti ed hacdue dimensionamenti
diversi.

| locali serbatoi saranno protetti da un impiantgua-schiuma con testine
sprinkler posizionate a soffitto, impianto a dilo{Foam-Water Spray Systems),
mentre I'eliporto sara protetto mediante monitori.

Analis del rischio

Locali serbatoi
| locali contengono serbatoi contenenti gasolio @ioper il funzionamento di
gruppi elettrogeni.

Eliporto
Eliporto classificato di categoria H2, con largheeZmori tutto dell’elicottero di
riferimento compresa tra i 15 e i 24 m non compresi
Dimensionamento

Il dimensionamento degli impianti e stato stabilidbase alla classificazione del
rischio ed alle norme o decreti applicabili, edetffato sulla base dei principi
esposti di seguito; il tutto come risultante daglfalati per i packeges schiuma
MV100P-PE-NFF-0711.

Locali serbatoi gasolio

Il riferimento normativo per questi locali sonorlerme NFPA 16, 11 e 13, UNI

EN 12485.
— Commodity class 'B
— Densita di scarica : 6,5 mm?m
— Area operativa . tutta I'area protetta (diluvio)
— Area specifica spk 19,39
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— 9% schiuma 1 6%
— Durata schiuma 210 min.
Eliporto

| parametri minimi da rispettare sono dettati daiD238/2007 che indica
le seguenti caratteristiche minime:

- Portata d’acqua : 1000 |

— Portata schiumogeno : 500 |

— Area operativa . tutta l'area protetta
- % schiuma 1 6%

Tipologia schiumogeno : AFFF

Durata schiumogeno : 15 min
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5. DESCRIZIONE IMPIANTI

Come gia detto abbiamo 2 tipologie di impiantpiimo, a protezione dei locali
serbatoi gasolio, € di tipo con testine sprinklesipionate a soffitto, impianto a
diluvio (Foam-Water Spray Systems); il secondoragzione dell’eliporto, € di

tipo a monitori.

Impianto con testine sprinkler

Generalita

Un impianto sprinkler acqua-schiuma € un tradizZiseeno impianto sprinkler a
diluvio che perd a monte della valvola prevede mmmissione, da parte di un
miscelatore, di liquido schiumogeno.

Quindi di fatto come principio di funzionamento ssalutamente identico ad un
impianto a diluvio con sprinkler aperti a partiralld teste sprinkler che sono le
medesime di un impianto sprinkler tradizionale, (s tipologia che spaziature,
come per le tubazione e l'installazione del sistema

Nelle aree protette da impianto acqua-schiuma h@&sogreventivamente
prevedere un sistema di drenaggio che, una vot&vienuto I'impianto, non
scarichi direttamente in fognatura.

Principi di funzionamento impianto

In condizioni normali, la tubazione dell'impiantovalle della valvola a diluvio e
vuote, a monte é caricata con acqua, alla pressieliteerete antincendio.

In caso di incendio, I'intervento della rivelaziomeendi nel locale protetto invia
una tensione alla solenoide di attivazione dellgola a diluvi attuandola.

Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore volumetrico
che a sua volta attua la pompa volumetrica, quésta inizia ad aspirare
schiuma dal serbatoio di schiumogeni e la immetiéartubazione miscelandola
con l'acqua.

La miscela acqua-schiuma raggiunge lo sprinkletlusde attraverso I'orifizio
dello sprinkler, colpendo il deflettore e fraziosiain gocce si miscela con l'aria
creando la schiuma che si distribuiscono uniformemsull'incendio.
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Attraverso l'apertura del clapet della valvola diaame il flusso dell’acqua
permette la continua erogazione nella zona dovesgddnkler e operativo
(intervenuto).

Gli allarmi causati dall'intervento del pressostaiozona, continueranno fino a
che il flusso di miscela schiumogena sara integitetper mezzo della chiusura
della saracinesca della relativa zona e/o prineipal

Composizione impianti

L'impianto e composto dai seguenti elementi, (vedechemi funzionali e
documenti dei package schiuma):

Allacciamento alla rete antincendio generale

Miscelatore volumetrico

Serbatoio stoccaggio schiumogeno

Valvola a diluvio

Erogatore sprinkler

L’alimentazione di acqua €& garantita dalla reténgendio a servizio di tutto il
complesso, in prossimita del locale ove sono caréele attrezzature schiuma é
previsto una stacco con valvola di intercettazigee alimentare il collettore
principale del sistema schiuma, il diametro e prejomato alle richieste idriche
dei sistemi installati.

Il miscelatore volumetrico € montato, tramite il tar@ idraulico, al collettore di
mandata acqua, sopra citato, e il collettore dawmeosinstallate le valvole a
diluvio. Il miscelatore e collegato tramite unadalwne al serbatoi di accumulo
schiumogeno, posizionato nelle sue vicinanze inzpmse leggermente rialzata
per permettere un battente sempre positivi, anehéa sopompa € in grado di
aspirare sopra battente.

Le valvole/a a diluvio sono poste a valle del migtmge, esse sono costituite da:

Valvola di intercettazione

Corpo valvola

Trim di attuazione e comando

Solenoide per attivazione valvola
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— Comando manuale di attivazione valvola

— Pressostato di allarme impianto intervenuto
La valvola deve essere di tipo approvato UL/FM ercat@a CE (se
normativamente possibile)

La solenoide di attuazione, il pressostato dovragsgere collegati al sistema di
rivelazione e supervisione.

Le testine sprinkler sono del tipo standard sengd#iie, con un attacco %" ed un
K 80, per permettere I'erogazione della quantiicdua richiesta.

L’assieme di miscelatore volumetrico, serbatoioadcumulo schiumogeno e
valvole a diluvio verra fornito sotto forma di Page.

I mpianto con monitori

Generalita

Un impianto a monitori acqua-schiuma € assimiladieain impianto a diluvio che
perd a monte della valvola prevede una immissidaggarte di un miscelatore, di
liquido schiumogeno ed a valle dei monitori I'eragene di schiuma.

Nelle aree protette da impianto acqua-schiuma #igiceun sistema di drenaggio
che, una volta intervenuto I'impianto, scarichiediamente nella fognatura di
disoleazione prima dello scarico a mare.

Principi di funzionamento impianto

In condizioni normali, le tubazioni dell'impianto\alle della valvola a diluvio
sono vuote, a monte della stessa sono piene d’acaljaapressione della rete
antincendio.

In caso di incendio in area elisuperficie, I'intento di un pulsante di emergenza
incendi invia una tensione alla solenoide di ativae della valvola a diluvio
attuandola.

Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore volumetrico
che a sua volta attua la pompa volumetrica, quésta inizia ad aspirare
schiuma dal serbatoio di schiumogeni e la immetiéartubazione miscelandola
con l'acqua.
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La miscela acqua-schiuma raggiunge il monitoreaattrso la lancia schiuma
installata si miscela con l'aria creando la schiuml®e si distribuiscono
uniformemente sull'incendio, mediante il movimedt&l monitore.

Attraverso l'apertura del clapet della valvola diaame il flusso dell’acqua

permette la continua erogazione nella zona dovesgankler & operativo
(intervenuto).

Gli allarmi causati dall'intervento del pressostaiozona, continueranno fino a
che il flusso di miscela schiumogena sara integitetper mezzo della chiusura
della saracinesca della relativa zona e/o prineipal

Composizione impianti
L'impianto e composto dai seguenti elementi (vedsohemi funzionali e
documenti dei package schiuma):

— Allacciamento alla rete antincendio generale

- Package schiuma

— Monitori e lancia schiuma
L’alimentazione di acqua €& garantita dalla reténgendio a servizio di tutto il
complesso, in prossimita del locale ove sono canéele attrezzature schiuma é
previsto una stacco con valvola di intercettazigee alimentare il collettore
principale del sistema schiuma, il diametro e prejomato alle richieste idriche
dei sistemi installati.

L’assieme di miscelatore volumetrico, serbatoioadcumulo schiumogeno e
valvole a diluvio verra fornito sotto forma di pagle.
Sistema di rivelazione

Il sistema di rivelazione gestisce le segnalazidei rivelatori e comanda la
scarica del impianto nei locali protetti.

Per la logica di funzionamento e le specifiche sislema di rivelazione si rinvia
alla specifica relazione.
| spezione, manutenzione e collaudi

L'impianto andra tassativamente sottoposto a igpmézie a manutenzioni
periodiche, programmate secondo quanto prescrétla chorma e indicato nel
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“Programma di ispezione” e nella “Tabella di mamaiene” che il Fornitore del
sistema dovra fornire.
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6. FUNZIONAMENTOIMPIANTO

Le logiche di funzionamento degli impianti di speganto ad acqua-schiuma
oggetto della presente relazione sono strettamesugelate a quelle

dell'impianto di rivelazione. Di seguito vengonopksitate le funzioni della

parte meccanica ipotizzando un funzionamento (&gstandard del sistema di
rivelazione.

Il funzionamento degli impianti installati puo essattivato in diversi modi:
—  attivazione automatica
—  attivazione elettro - manuale

- attivazione manuale di emergenza.

Attivazione automatica

Il funzionamento automatico avviene su segnalazeierivelatori di fumo o
temperatura dell’impianto di rivelazione incendinéscando la sequenza che
porta all’intervento dell'impianto di spegnimento.

Tale sistema di attivazione e valido solo per impiaon sprinkler, a protezione
di locali, non & applicabile per la protezione ‘adjporto.

La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

- I'intervento di un rivelatore in un locale fa imvtenire un preallarme che
attuera le targhe ottico-acustiche e gli eventaigl allarmi previsti;

- I'intervento di un secondo rivelatore nello steksmle innesca la sequenza
di spegnimento: inizia la temporizzazione dellatda per I'invio del
segnale alla solenoide della valvola a diluvioldeéle interessato;

—  trascorso lintervallo di tempo di ritardo prevista centrale di rivelazione
invia una segnale a 24 V cc alla solenoide dellaola a diluvio del locale
interessato dall'incendio;

- la solenoide attua la valvola a diluvi, permetteifig@assaggio dell’acqua a
valle della valvola, verso gli sprinkler ;

- 'attuazione della valvola a diluvio causera un addamento della
pressione nella rete antincendio, che attiverafepge antincendio;
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- Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore
volumetrico che a sua volta attua la pompa voluetrquest’ultima
inizia ad aspirare schiuma dal serbatoio di schgenoe la immette nella
tubazione miscelandola con l'acqua.

- La miscela acqua-schiuma raggiunge lo sprinklerluesde attraverso
I'orifizio dello sprinkler, colpendo il deflettore frazionarsi in gocce si
miscela con l'aria creando la schiuma che si digtsicono uniformemente
sull'incendio.

—  Attraverso l'apertura del clapet della valvola aame il flusso dell’'acqua
permette la continua erogazione nella zona doveptnkler e operativo
(intervenuto).

- Gli allarmi causati dall'intervento del pressostadiozona, continueranno
fino a che il flusso di miscela schiumogena sataraettato per mezzo
della chiusura della saracinesca della relativazga principale.

Attivazione e ettro/manuale

Il comando di attivazione viene dato attraversopuisante di comando posto
fuori dallarea protetta, in prossimitd del locafmotetto (eventualmente
“duplicato” nella centrale di controllo).

Tale attivazione e valida per tutti e due i sistéimgpegnimento.

Impianti con testine sprinkler
La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

— lintervento di un pulsante innesca la sequenzspdgnimento, a partire
dalla temporizzazione della centrale per linviol deegnale alla
solenoide della valvola a diluvio;

— trascorso l'intervallo di tempo di ritardo previstta centrale di
rivelazione invia una segnale a 24 V cc alla satalella valvola a
diluvio del locale interessato dall'incendio;

- la solenoide attua la valvola a diluvi, permetteniflopassaggio
dell’acqua a valle della valvola, verso gli sprigrk]
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— |'attuazione della valvola a diluvio causera un addamento della
pressione nella rete antincendio, che attiverafege antincendio;

— Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore
volumetrico che a sua volta attua la pompa volueetquest’'ultima
inizia ad aspirare schiuma dal serbatoio di schgysno e la immette
nella tubazione miscelandola con l'acqua.

— La miscela acqua-schiuma raggiunge lo sprinklelusde attraverso
I'orifizio dello sprinkler, colpendo il deflettore frazionarsi in gocce si
miscela con [laria creando la schiuma che si distsicono
uniformemente sull’incendio.

— Attraverso l'apertura del clapet della valvola dlaame il flusso
dell’acqua permette la continua erogazione nelteazove lo sprinkler
e operativo (intervenuto).

— Gli allarmi causati dall'intervento del pressostatdi zona,
continueranno fino a che il flusso di miscela soibgena sara
intercettato per mezzo della chiusura della saesciaa della relativa
zona e/o principale.

Impianti con monitori

La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

— lintervento di un pulsante innesca la sequenzspdgnimento, a partire
dalla temporizzazione della centrale per linviol deegnale alla
solenoide della valvola a diluvio;

— trascorso l'intervallo di tempo di ritardo previstta centrale di
rivelazione invia una segnale a 24 V cc alla satalella valvola a
diluvio del locale interessato dall'incendio;

- la solenoide attua la valvola a diluvi, permetteniflopassaggio
dellacqua a valle della valvola, verso i monitpri

- l'attuazione della valvola a diluvio causera un adamento della
pressione nella rete antincendio, che attiverafepge antincendio;

— Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore
volumetrico che a sua volta attua la pompa volueetquest’ultima
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inizia ad aspirare schiuma dal serbatoio di schgeno e la immette
nella tubazione miscelandola con l'acqua.

— La miscela acqua-schiuma raggiunge il monitoreaattrso la lancia
schiuma installata si miscela con l'aria creandosthiuma che si
distribuiscono uniformemente sull'incendio, medeittmovimento del
monitore.

— Attraverso l'apertura del clapet della valvola dlaame il flusso
dell’'acqua permette la continua erogazione nelteaztove lo sprinkler
e operativo (intervenuto).

— Gli allarmi causati dall'intervento del pressostatdi zona,
continueranno fino a che il flusso di miscela soibgena sara
intercettato per mezzo della chiusura della saesciaa della relativa
zona e/o principale.

Attivazione manuale di emergenza

In caso di disattivazione dell’energia elettricarelie e di emergenza I'impianto
puo essere attivato attraverso la leva manual&atieitore presente sulle valvole
a diluvio

Tale attivazione e valida per tutti e due i sistéimgpegnimento.

Impianti con testine sprinkler
La logica di funzionamento del sistema antincerdia seguente:

— Agendo sull'attuatore manuale della valvola a dbuposto sul trim
della stessa, si attua la valvola permettendo skaggio dellacqua a
valle della valvola, verso gli sprinkler;

— l'attuazione della valvola a diluvio causera un addamento della
pressione nella rete antincendio, che attiverafepge antincendio;

— Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore
volumetrico che a sua volta attua la pompa volueetquest’'ultima
inizia ad aspirare schiuma dal serbatoio di schgysno e la immette
nella tubazione miscelandola con l'acqua.
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— La miscela acqua-schiuma raggiunge lo sprinklelusde attraverso
I'orifizio dello sprinkler, colpendo il deflettore frazionarsi in gocce si
miscela con [laria creando la schiuma che si distsicono
uniformemente sull’'incendio.

— Attraverso l'apertura del clapet della valvola dlaame il flusso
dell’acqua permette la continua erogazione nelteaztove lo sprinkler
e operativo (intervenuto).

— Gli allarmi causati dall'intervento del pressostatdi zona,
continueranno fino a che il flusso di miscela soibgena sara
intercettato per mezzo della chiusura della saesciaa della relativa
zona e/o principale.

Impianti con monitori
La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

— Agendo sull’attuatore manuale della valvola a diduposto sul trim
della stessa, si attua la valvola permettendo skaggio dellacqua a
valle della valvola, verso i monitori;

— |'attuazione della valvola a diluvio causera un addamento della
pressione nella rete antincendio, che attiverafepge antincendio;

— Il flusso di acqua mette in moto il motore idraalidel miscelatore
volumetrico che a sua volta attua la pompa volueetquest’'ultima
inizia ad aspirare schiuma dal serbatoio di schgeno e la immette
nella tubazione miscelandola con l'acqua.

— La miscela acqua-schiuma raggiunge il monitoreaattrso la lancia
schiuma installata si miscela con l'aria creandosthiuma che si
distribuiscono uniformemente sull'incendio, medeittmovimento del
monitore.

— Attraverso l'apertura del clapet della valvola dlaame il flusso
dell’acqua permette la continua erogazione nelteaztove lo sprinkler
e operativo (intervenuto).

— Gli allarmi causati dall'intervento del pressostatdi zona,
continueranno fino a che il flusso di miscela solbgena sara
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intercettato per mezzo della chiusura della saesciaa della relativa
zona e/o principale.
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1. PREMESSA

L’'impianto di spegnimento a CO2 fa parte degli iergi “package”, ovvero di
quei sistemi gia presenti sul mercato e che saré&mndi con un proprio quadro
di controllo, attraverso cui il PCS dovra dialogare

In particolare il sistema package in oggetto edistema PCS dovranno essere
interfacciabili ed interoperabili: le comunicaziaverranno su standard ethernet
(CIP - Common Industrial Protocol).

Si rimanda alla documentazione costruttiva relatiia effettiva fornitura in
campo del sistema package per i dettagli dellefatee da prevedere in seno
all'impianto di controllo di processo.

Di seguito viene brevemente descritto I'impiantspéegnimento a C02 e si danno
dei cenni sulle relative logiche di funzionamenpoy restando in capo ad altra
WBE la fornitura, installazione e collaudo del et package.
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2. IMPIANTI DI SPEGNIMENTO

Gli impianti di protezione attiva antincendio (speégento) che si intende
realizzare a protezione delle opere mobili songudittro diverse tipologie:

- impianto a idranti, esterni UNI 70 e interni UNI 46, in alternativa a
questi ultimi, naspi DN 25);

- impianti sprinkler acqua-schiuma (foam-water);

- impianti ad acqua nebulizzata;

impianti a gas inerte (1G).

La presente appendice si riferisce agli impiangas inerte, e ne descrive la
configurazione, la logica di funzionamento e i @afprogetto.

Da, inoltre, informazioni sulle proprieta chimidsi€he del gas estinguente e gl
aspetti della sicurezza delle persone legati atlggitazione.
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3. IMPIANTI DI SPEGNIMENTO A GAS INERTE

3.1. Ubicazione

Gli impianti di spegnimento con agente estinguentaiscela Ar/N (IG
55) sono previsti a protezione delle sale quadhitreti e strumenti e dei
locali trasformatori degli edifici tecnici.

3.2. Normative di riferimento
Le norme di riferimento sono le seguenti:

— UNI ISO 14520-1:2006 “Sistemi di estinzione incerdi estinguenti
gassosi - Proprieta fisiche e progettazione d&rmis- Parte 1: Requisiti
generali”;

— UNI ISO 14520-14:2006 “Sistemi di estinzione incead estinguenti
gassosi - Proprieta fisiche e progettazione détrsis- Parte 14: Agente
estinguente 1G-557;

- UNI EN 12094 “Sistemi fissi di lotta contro I'incdio - Componenti di
impianti di estinzione a gas” nelle parti di peetnza ed applicabili

- UNI 11280:2008 “Controlli iniziali e manutenzioneeidsistemi di
estinzione incendi ad estinguenti gassosi”

e le norme da esse richiamate.
Si riportano inoltre le seguenti normative e divett
— NFPA 2001 “Clean agent fire extinguishing systea?004 Edition;

- Progettazione e verifica idraulica del sistema egagsecondo le
procedure ed il programma di calcolo computerizzdwla VdS
“Verband der Schadenverhuetung” (Koeln Germania);

- CEA (Comité Européen Assurances) CEA 4008 “Fireirigxtishing
system using non liquefied inert gases planningiastdllation”

— Direttiva Europea 97/23/EC PED recepita dal D.Ld8825/02/2000

— Direttiva Europea 89/106/CE CPD recepita dal D.PR6 del
21/04/1993:
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3.3. Approvazioni

Gli agenti estinguenti Miscela Ar/N2 (IG 55) dovren essere stati
approvati quali gas estinguenti da uno dei seguentti

— EPA (Environmental Protection AgendySA)

- VdS “Verband der Schadenverhuetung” (Koeln Germani&ire
extinguishing system

— LPCB (Loss Prevention Certification Board)

- Lloyds Register

- Bureau Veritas

— DNV (Det Norske Veritas)

— German Institute for Environmental Hygiene and etk (Approved)

— Danish Maritime Authority
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4. UTILIZZO DELL’AGENTE ESTINGUENTE IG 55

4.1. Introduzione

| sistemi di spegnimento a saturazione totale sadi principalmente per
proteggere rischi situati all'interno di volumi iatt contenere la sostanza
estinguente. Alcuni rischi tipici che possono esserotetti con tale
tipologia di impianto comprendono quanto segue:

rischi elettrici ed elettronici;

impianti di telecomunicazioni;

liquidi, gas inflammabili e combustibili;

altri beni immobili di valore elevato.

Si é scelto di utilizzare come agente estingueateniscela di Argon e
Azoto al 50%, denominata IG 55.

4.2. L’agente estinguente

L’Argon e I’Azoto sono gas non conduttivi, inodad incolori; quando
vengono a contatto con le flamme non danno luo¢p @oduzione di
sostanze di decomposizione dannose e non subisatmm tipo di

reazione, pertanto ritornano nel circuito naturdkdl’atmosfera senza
danneggiare 'ambiente.

L’Argon e I’Azoto consentono un’ottima visibilitaudante la scarica,
hanno limitata stratificazione e non producono &heomici.

L’Argon e I’Azoto non danneggiano, o provocano ddmnitati, anche sui
materiali piu delicati, sono puliti, hanno impasmbientale nullo (GWPO)
e non ledono lo strato di ozono (ODP=0).

Di seguito viene riportata la tabella che illusleaproprieta fisiche della
miscela IG 55 ( 50% Ar + 50% N2)
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5. DESCRIZIONE IMPIANTI

5.1. Descrizione degli impianti

Gli impianti di estinzione a gas inerte previstipeotezione dei local
dovranno essere come di seguito descritto.

Per contenere lo spazio necessario per lo stoazatglie bombole si é
previsto l'utilizzo di sistemi centralizzati per iBdo, con batterie di
bombole e valvole direzionali che smistino il gasirguente sul locale
colpito da incendio.

Inoltre, per garantire il massimo grado di sicuegzgi sono previsti per
ogni edificio due sistemi di alimentazione completio principale ed uno
secondario; il sistema secondario e identico alggale e di riserva ad
€ss0.

Per ogni edificio in cui siano presenti locali deoteggere con questa
tipologia di impianto saranno quindi presenti dwdtdrie di bombole di
gas inerte, package, dimensionate sul massimo \lorotetto (volume
del locale di maggiori dimensioni), e due serieavole di smistamento a
servizio dei circuiti di distribuzione, azionatelldapianto di rivelazione
incendi e in grado di indirizzare il flusso di gas ciascun locale protetto.
Le linee di distribuzione, invece, saranno singmeciascun locale.

Ciascun sistema (package), principale e secondapertanto costituito da
una batteria di bombole e da una serie di valvalezobnali collegati ad
un’unica rete di tubazioni di distribuzione (peastun locale) a valle delle
corrispondenti valvole direzionali, che convogliagas estinguente agli
ugelli installati nel corrispondente locale pratett

Ogni valvola direzionale e attivata pneumaticamefatain gruppo di nr 2
bombole di Azoto da 5 | a 100 bar, per garantirendssimo grado di
sicurezza di intervento.

In conclusione: ogni locale € protetto da un imfmaron due alimentazioni
complete, una di riserva all’altra.
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5.2. Dati ditarga

Un impianto a Gas Inerte |G 55 € una attrezzatugessione progettata e
fabbricata in conformita alle prescrizioni dellaettiva 97/23/CE (D.L. 25
febbraio 2000, nr 93), classificata di categori@x. All. 1l Decr. Cit.) e
marcata CE.

| dati di targa dell'attrezzatura oggetto del présedocumento sono i
seguenti:

— CATEGORIA PED: cat. 1 secondo classificazionelair. 97/23/CE
— MODULO PED: mod. A all. 11l Dir. 97/23/CE

— TIPO FLUIDO: GAS INERTE (miscela IG 55)

- GRUPPO FLUIDO: gruppo 2 art. 9 Dir. 97/23/CE

— PRESSIONE DI PROGETTO: 300 bar g (20°C) corrispotida 350
bar (50°C, con fattore comprimibilitd conservativo)

- PRESSIONE DI COLLAUDO: 500,5 bar
- TEMPERATURE DI PROGETTO: min —10°C; max +50°C
— PORTATA: 8100 Nm3/h (riferite a nr 6 bombole dal&@d. caricate a
300 bar con scarica secondo normativa UNI EN 1Q877)
5.3. Composizione impianti

Il sistema ad agente estinguente Miscela Ar(NG 55) sara costituito
essenzialmente da:

Package di spegnimento a gas inerte IG55

Tubazioni di distribuzione

Ugelli di erogazione

Sistema di rivelazione (non trattato nella preseel&zione)

B Package di spegnimento a gas inerte IG55

5.3.1. Package di spegnimento a gas inerte IG55

Il packaging € composto essenzialmente da:
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— Batterie bombole
— Batteria bombole di attuazione
— Valvole direzionali

Ogni package € descritto dalla sua specifica, maaniera descrittiva
composto essenzialmente da:

Batteria bombole costituito da:

— una o piu bombole di sistema da 80 litri ciascuwaicate con miscela
Ar/N, a 300 bar, complete di valvola a flusso rapidonhomaetro,
gruppo manometro/pressostato removibile sotto pmess cappellotto
standard;

- sistema di attuazione pneumatica composta da Hiéssid alta
pressione e raccorderia di giunzione;

— collettore di scarica composto da tubazioni in @ocASTM A106 grB
raccordate da manicotti in ottone OT58, filettal# ™

Sullimpianto sono presenti inoltre le manichetiesdarica abbinate alle
relative valvole di non ritorno che consentono dsgpaggio dell’agente
estinguente dai contenitori al collettore.

Batteria bombole di attuazione

Per lattuazione del sistema - apertura della \Jalvdirezionale e
attivazione bombole di sistema in quantita idonsano presenti, per ogni
valvola direzionale,
nr 2 bombole pilota da 5 | di azoto a 100 bar, dnaserva all’altra, con
comando manuale e tramite elettrovalvola 24 V etgdmbole pilota sono
dotate di manometro regolabile a contatti elettiper segnalazione
automatica “bassa pressione”).

Valvole direzionali

Le valvole direzionali sono costituite da una v#va sfera PN 350,
normalmente chiusa, da un orifizio calibrato ditesisa e da un pistone
pneumatico che ne permette I'apertura.

hY

Lo scopo delle valvole direzionali € quello di cogliare il gas
estinguente in un determinato locale — quello ¢olpda incendio -
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consentendo di utilizzare un'unica batteria di bolmla protezione di piu
locali e conseguentemente di diminuire la quawdiifdombole stoccate.

Le valvole direzionali sono installate sul collegali raccolta gas.

L’attivazione delle valvole direzionali avviene pmeaticamente, tramite le
bombole pilota che contengono azoto.

In caso di principio di incendio individuato in wieterminato locale dalla
centrale di rivelazione incendi, questa invia ugnsde alle elettrovalvole
delle bombole pilota, attuandole; I'azoto contenotdle bombole pilota
raggiunge il pistone della valvola direzionale apl@a. Una volta aperta
la valvola direzionale, I'azoto procede sino altertbole di gas inerte che
vengono anch’esse attivate pneumaticamente.

5.3.2. Tubazioni di distribuzione e raccorderia

Dalle valvole direzionali partono le tubazioni clrgivano sino all'interno
dei locali protetti, dove vengono installati glielljdi scarica.

Per una maggiore sicurezza del sistema ogni retdistlibuzione sara
collegata a due batterie di bombole di gas estimgeaina principale ed
una secondaria.

Il percorso delle tubazioni dovra conto dei segu@ittori:

— geometria del locale da proteggere

— posizionamento degli ugelli

— realizzazione di distribuzione omogenea del gas@stnte
— problemi di staffaggi

— interferenza con altri impianti.

Per le specifiche di linea relative alla tubazieedere punto 5.10

5.3.3. Ugelli di erogazione

Il numero di ugelli richiesto e le loro caratteigbie sono gia indicate al
punto 5.9.
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5.3.4. Sistema di rivelazione

Il sistema di rivelazione gestisce le segnalazitenirivelatori e comanda la
scarica del gas nei locali protetti.

Per la logica di funzionamento e le specifichegigiema di rivelazione si
rinvia alla specifica relazione.

5.3.5. Ispezione, manutenzione e collaudi

L'impianto andra tassativamente sottoposto a igpmez a manutenzioni
periodiche, programmate secondo quanto prescrélia chlorma UNI EN
14520-1:2006 e indicato nel “Programma di ispeZianaella “Tabella di
manutenzione” che I'Installatore dovra fornire.

Dopo dieci anni dalla installazione e richiesto amovo collaudo
dell'impianto e delle bombole.
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6. FUNZIONAMENTO IMPIANTO

Le logiche di funzionamento degli impianti di speganto a gas oggetto della
presente relazione sono strettamente correlate a@lequell'impianto di
rivelazione. Di seguito vengono esplicitate le fionk della parte meccanica
ipotizzando un funzionamento (logica) standardsgsgbema di rivelazione.

Il funzionamento degli impianti installati puo essattivato in diversi modi:
—  attivazione automatica
—  attivazione elettro - manuale

- attivazione manuale di emergenza.

6.1. Attivazione automatica

Il funzionamento automatico avviene su segnalazidee rivelatori di
fumo o temperatura dell'impianto di rivelazione endi, innescando la
sequenza che porta all'intervento dell'impiantspegnimento.

La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

— lintervento di un rivelatore in un locale fa inkenire un preallarme che
attuera le targhe ottico-acustiche e gli eventaigli allarmi previsti;

— lintervento di un secondo rivelatore nello stedescale innesca la
sequenza di spegnimento: inizia la temporizzazideléa centrale per
I'invio del segnale alle bombole pilota;

— trascorso lintervallo di tempo di ritardo previstta centrale di
rivelazione invia una segnale a 24 V cc alle dwedtrelvalvole delle
bombole pilota del locale interessato dall'incendio

- la solenoide attua la valvola della bombola pilotettendo in pressione
la linea pneumatica di alimentazione delle valvalgezionali e
immettendo azoto nel cilindro contenente il pistoolee spostandosi,
apre la valvola a sfera ad esso collegata;

— il pistone, arrivato a fine corsa, libera un paggaghe immette I'azoto
allinterno della linea pneumatica che attua le bole di sistema nel
numero necessario per saturare di gas il locadeassato;
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— le bombole cosi attivate scaricano il loro contenuél collettore sino
alle valvole direzionali;

- il gas inerte attraversa la valvola precedentemeerta e passa
attraverso il foro del restrictor opportunamentelibcato per |l
raggiungimento della concentrazione di spegnimé@n@mbiente in un
intervallo massimo di 60 secondi: la pressione gbd scende ad un
valore massimo di 60 bar;

— il pressostato di linea, con I'aumento della prassinelle tubazioni,
interviene, dando un segnale di allarme di “impeantervenuto”;

— il gas raggiunge, tramite le tubazioni di distrilme, gli ugelli e,
attraverso l'orifizio calibrato degli stessi, siffdnde nell’ambiente
protetto;

— il gas continua ad uscire dagli ugelli fino allangaeta scarica della
bombola/delle bombole attivate.

6.2. Attivazione elettro/manuale

I comando di attivazione viene dato attraversopuisante di comando
posto fuori dallarea protetta, in prossimita debcdle protetto
(eventualmente “duplicato” nella centrale di colito

La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

— lintervento di un pulsante innesca la sequenzspdgnimento, a partire
dalla temporizzazione della centrale per I'invid slegnale alle bombole
pilota;

— trascorso lintervallo di tempo di ritardo previstta centrale di
rivelazione invia una segnale a 24 V cc alle dwedtrelvalvole delle
bombole pilota del locale interessato dall'incendio

- la solenoide attua la valvola della bombola pilotettendo in pressione
la linea pneumatica di alimentazione delle valvalgezionali e
immettendo azoto nel cilindro contenente il pistoolee spostandosi,
apre la valvola a sfera ad esso collegata;
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— il pistone, arrivato a fine corsa, libera un pagsgaghe immette I'azoto
allinterno della linea pneumatica che attua le bole di sistema nel
numero necessario per saturare di gas il locadeassato;

— le bombole cosi attivate scaricano il loro contenél collettore sino
alle valvole direzionali;

- il gas inerte attraversa la valvola precedentemeerta e passa
attraverso il foro del restrictor opportunamentelibcato per |l
raggiungimento della concentrazione di spegnimé@n@mbiente in un
intervallo massimo di 60 secondi: la pressione gbd scende ad un
valore massimo di 60 bar;

— il pressostato di linea, con I'aumento della prassinelle tubazioni,
interviene, dando un segnale di allarme di “impeantervenuto”;

— il gas raggiunge, tramite le tubazioni di distrilme, gli ugelli e,
attraverso l'orifizio calibrato degli stessi, siffdnde nell’ambiente
protetto;

— il gas continua ad uscire dagli ugelli fino allangaeta scarica della
bombola/delle bombole attivate.

6.3. Attivazione manuale di emergenza

In caso di disattivazione dell’energia elettrica rdte e di emergenza
'impianto pud essere attivato attraverso la levanuale dell’attuatore
presente sulle bombole pilota.

La logica di funzionamento del sistema antincerdia seguente:

— lattuatore manuale attua la valvola, mettendo raspione la linea
pneumatica di alimentazione delle valvole direziomaimmettendo
azoto nel cilindro contenente il pistone, che spodbsi, apre la valvola
a sfera ad esso collegata;

— il pistone, arrivato a fine corsa, libera un paggaghe immette I'azoto
allinterno della linea pneumatica che attua le bole di sistema nel
numero necessario per saturare di gas il locadeassato;

— le bombole cosi attivate scaricano il loro contenél collettore sino
alle valvole direzionali;
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- il gas inerte attraversa la valvola precedentemeerta e passa
attraverso il foro del restrictor opportunamentelibcato per |l
raggiungimento della concentrazione di spegnimé@n@mbiente in un
intervallo massimo di 60 secondi: la pressione gbd scende ad un
valore massimo di 60 bar;

— il pressostato di linea, con I'aumento della prassinelle tubazioni,
interviene, dando un segnale di allarme di “impeantervenuto”;

- il gas raggiunge, tramite le tubazioni di distrilme, gli ugelli e,
attraverso l'orifizio calibrato degli stessi, siffdnde nell’ambiente
protetto;

— il gas continua ad uscire dagli ugelli fino allangaeta scarica della
bombola/delle bombole attivate.

6.4. Intervento delle batterie secondarie

L’intervento delle batterie di bombole secondargegestito dalla centrale
di rivelazione incendi sulla base di una serieodidhe, quali:

— in caso di allarme di bassa pressione per le boenbitdta di una delle
batteri principali, la centrale commuta automatieate sulla batteria
secondaria (che sara quindi la prima ad intervinire

— in caso di intervento della batteria principaleudi edificio su uno dei
locali protetti, la centrale commuta automaticaraestilla batteria
secondaria per un suo intervento su un eventuatmnde locale colpito
(la batteria principale non puo intervenire nuovatadinché non venga
chiusa la valvola direzionale del primo circuitdiva&to e non venga
ripristinato I'impianto);

— in caso di mancato intervento della batteria ppalg a protezione di un
locale, rilevato ad esempio dal pressostato di fami@ intervenuto”
posto a valle di ogni valvola direzionale, la caldrattiva la batteria
secondaria.

In alternativa, tutte queste operazioni possoneresgecise manualmente
dalla centrale di controllo, sulla base delle sé&gnani di allarme
pervenute.
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THETIS

Occorre peraltro evitare che la segnalazione dirrak proveniente dai
rivelatori di un locale colpito da principio di iecdio, dopo aver fatto
intervenire la batteria principale faccia interveniautomaticamente in
sequenza anche la scarica della la batteria secanda
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7. LOGICHE DI FUNZIONAMENTO

Le logiche di funzionamento degli impianti di spegganto a gas oggetto
della presente relazione sono strettamente cagralajuelle dell'impianto
di rivelazione. Di seguito vengono esplicitate lendioni della parte
meccanica che opera con un funzionamento (logteadard del sistema
di rivelazione.

Il funzionamento degli impianti a gas inerte inksttlpuo essere attivato in
diversi modi:

— attivazione automatica
— attivazione elettro - manuale

— attivazione manuale di emergenza.

7.1. Attivazione automatica

Il funzionamento automatico avviene su segnalazidee rivelatori di
fumo o temperatura dell'impianto di rivelazione endi, innescando la
sequenza che porta all'intervento dell'impiantspegnimento.

La logica di funzionamento del sistema antinceridia seguente:

— lintervento di un rivelatore in un locale fa invkenire un preallarme che
attuera le targhe ottico-acustiche e gli eventaigl allarmi previsti;

— lintervento di un secondo rivelatore nello stedescale innesca la
sequenza di spegnimento: inizia la temporizzazideléa centrale per
I'invio del segnale alle bombole pilota;

— trascorso l'intervallo di tempo di ritardo previstta centrale di
rivelazione invia una segnale a 24 V cc alle dwedtrelvalvole delle
bombole pilota del locale interessato dall'incendio

- la solenoide attua la valvola della bombola pilotettendo in pressione
la linea pneumatica di alimentazione delle valvalgezionali e
immettendo azoto nel cilindro contenente il pistoolee spostandosi,
apre la valvola a sfera ad esso collegata;
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— il pistone, arrivato a fine corsa, libera un pagsgaghe immette I'azoto
allinterno della linea pneumatica che attua le bole di sistema nel
numero necessario per saturare di gas il locadeassato;

— le bombole cosi attivate scaricano il loro conten¢l collettore sino
alle valvole direzionali;

- il gas inerte attraversa la valvola precedentemeerta e passa
attraverso il foro del restrictor opportunamentelibcato per |l
raggiungimento della concentrazione di spegnimé@n@mbiente in un
intervallo massimo di 60 secondi: la pressione gbd scende ad un
valore massimo di 60 bar;

— il pressostato di linea, con I'aumento della prassinelle tubazioni,
interviene, dando un segnale di allarme di “impeantervenuto”;

— il gas raggiunge, tramite le tubazioni di distrilme, gli ugelli e,
attraverso l'orifizio calibrato degli stessi, siffdnde nell’ambiente
protetto;

— il gas continua ad uscire dagli ugelli fino allangaeta scarica della
bombola/delle bombole attivate.

7.2. Attivazione elettro/manuale

I comando di attivazione viene dato attraversopuisante di comando
posto fuori dall’area protetta, in prossimita dmidle protetto. La logica di
funzionamento del sistema antincendio € la seguente

- lintervento di un pulsante innesca la sequenzspdgnimento, a partire
dalla temporizzazione della centrale per I'invid slegnale alle bombole
pilota;

— trascorso l'intervallo di tempo di ritardo previstta centrale di
rivelazione invia una segnale a 24 V cc alle dwedtrelvalvole delle
bombole pilota del locale interessato dall'incendio

- la solenoide attua la valvola della bombola pilotettendo in pressione
la linea pneumatica di alimentazione delle valvalgezionali e
immettendo azoto nel cilindro contenente il pistoolee spostandosi,
apre la valvola a sfera ad esso collegata;
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— il pistone, arrivato a fine corsa, libera un pagsgaghe immette I'azoto
allinterno della linea pneumatica che attua le bole di sistema nel
numero necessario per saturare di gas il locadeassato;

— le bombole cosi attivate scaricano il loro conten¢l collettore sino
alle valvole direzionali;

- il gas inerte attraversa la valvola precedentemeerta e passa
attraverso il foro del restrictor opportunamentelibcato per |l
raggiungimento della concentrazione di spegnimé@n@mbiente in un
intervallo massimo di 60 secondi: la pressione gbd scende ad un
valore massimo di 60 bar;

— il pressostato di linea, con I'aumento della prassinelle tubazioni,
interviene, dando un segnale di allarme di “impeantervenuto”;

— il gas raggiunge, tramite le tubazioni di distrilme, gli ugelli e,
attraverso l'orifizio calibrato degli stessi, siffdnde nell’ambiente
protetto;

— il gas continua ad uscire dagli ugelli fino allangaeta scarica della
bombola/delle bombole attivate.

7.3. Attivazione manuale di emergenza

In caso di disattivazione dell’energia elettrica rdte e di emergenza
'impianto pud essere attivato attraverso la levanuale dell’attuatore
presente sulle bombole pilota.

La logica di funzionamento del sistema antincerdia seguente:

— lattuatore manuale attua la valvola, mettendo raspione la linea
pneumatica di alimentazione delle valvole direziomaimmettendo
azoto nel cilindro contenente il pistone, che spodbsi, apre la valvola
a sfera ad esso collegata;

— il pistone, arrivato a fine corsa, libera un pagsgaghe immette I'azoto
allinterno della linea pneumatica che attua le bole di sistema nel
numero necessario per saturare di gas il locadeassato;

— le bombole cosi attivate scaricano il loro contenél collettore sino
alle valvole direzionali;
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- il gas inerte attraversa la valvola precedentemegerta e passa
attraverso il foro del restrictor opportunamentelibcato per |l
raggiungimento della concentrazione di spegnimé@n@mbiente in un
intervallo massimo di 60 secondi: la pressione gbd scende ad un
valore massimo di 60 bar;

— il pressostato di linea, con I'aumento della prassinelle tubazioni,
interviene, dando un segnale di allarme di “impeantervenuto”;

- il gas raggiunge, tramite le tubazioni di distrilme, gli ugelli e,
attraverso l'orifizio calibrato degli stessi, siffdnde nell’ambiente
protetto;

— il gas continua ad uscire dagli ugelli fino allangaeta scarica della
bombola/delle bombole attivate.

7.4. Intervento delle batterie secondarie

L’intervento delle batterie di bombole secondarigestito dalla centrale di
rivelazione incendi sulla base di una serie didbgi quali:

— in caso di allarme di bassa pressione per le boenbitdta di una delle
batteri principali, la centrale commuta automatieate sulla batteria
secondaria (che sara quindi la prima ad intervinire

— in caso di intervento della batteria principaleudi edificio su uno dei
locali protetti, la centrale commuta automaticaraestilla batteria
secondaria per un suo intervento su un eventuatmnde locale colpito
(la batteria principale non puo intervenire nuovatadinché non venga
chiusa la valvola direzionale del primo circuitdiva&to e non venga
ripristinato I'impianto);

— in caso di mancato intervento della batteria ppalg a protezione di un
locale, rilevato ad esempio dal pressostato di fami@ intervenuto”
posto a valle di ogni valvola direzionale, la caldrattiva la batteria
secondaria.

In alternativa, tutte queste operazioni possoneresgecise manualmente
dalla centrale di controllo, sulla base delle sé&gnani di allarme
pervenute.
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THETIS

E escluso che la segnalazione di allarme provemidat rivelatori di un
locale colpito da principio di incendio, dopo avatto intervenire la
batteria principale faccia intervenire automaticateen sequenza anche la
scarica della la batteria secondaria.
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8. DETTAGLI DELLA FORNITURA

8.1. Collegamenti elettrici e strumentali

La fornitura del package prevede anche il cablaggitutti gli strumenti
che debbano riportare segnali o che debbano ried¢gasioni.

Dovra essere prevista una scatola (JB, Junctiohdaxsara collocata una
morsettiera che fara da interfaccia tra i collegatindel Package e le linee
di riporto segnali del sistema di rivelazione eeswsione.

Il fornitore dovra riportare in morsettiera tuttsingoli segnali di tutti gli
strumenti in campo.

Il limite di batteria della fornitura & ai morsetiella JB.

8.2. Attivita incluse nella fornitura
Saranno previste le seguenti prestazioni e servizi:

— progettazione esecutiva degli impianti comprensivaalcoli idraulici
delle reti di tubazioni, calcoli delle foraturewdielli e restrictor;

— selezione e fornitura franco cantiere dei comparfawenti parte della
fornitura, completi di tutta la documentazione rdta nei documenti
contrattuali;

— esecuzione delle prove in officina su tutti i comemnti principali;

— supervisione al montaggio in opera (con manovalandel
Committente);

— supervisione all'avviamento- prove di esercizio#atido funzionale;

— addestramento personale.

8.3. Limiti di Fornitura

Il fornitore oltre a fornire il package delle bonice valvole direzionali
dovra fornire gli ugelli. Le tubazioni di collegamte tra valvole
direzionali e ugelli nei locali protetti sono foraida altri, ma montate sotto
Vs supervisione.
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Il limite di fornitura per i segnali &€ costituitaala morsettiere della JB a
bordo del package.
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1. PREMESSA

L’'impianto di rilevamento fumi ed incendio fa paregli impianti “package”,
ovvero di quei sistemi gia presenti sul mercatohe saranno forniti con un
proprio quadro di controllo, attraverso cui il P@&/ra dialogare.

In particolare il sistema package in oggetto edistema PCS dovranno essere
interfacciabili ed interoperabili: le comunicazianverranno su standard ethernet
(CIP - Common Industrial Protocol).

Si rimanda alla documentazione costruttiva relatiia effettiva fornitura in
campo del sistema package per i dettagli dellefatee da prevedere in seno
all'impianto di controllo di processo.

Di seguito viene brevemente descritto l'impiantcsiedanno dei cenni sulle
relative logiche di funzionamento, pur restandgeapo ad altra WBE la fornitura,
installazione e collaudo del presente package.
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2. TIPOLOGIE DI IMPIANTI DI PROTEZIONE

Gli impianti di estinzione incendi previsti alle &he di Porto sono di quattro
diverse tipologie:

impianto a idranti, esterni UNI 70 e interni UNI 46, in alternativa a
questi ultimi, naspi DN 25);

- impianti a schiuma (impianti sprinkler foam-watempnitori a schiuma a
bassa espansione);

- impianti ad acqua nebulizzata (water-mist);

- impianti a gas inerte (1G).

2.1. Reteidranti

La protezione esterna degli edifici con idrantichoana UNI 70 e quella interna
con idranti a parete UNI 45 o con naspi DN 25 éegalizzata pressoché a tutti gli
edifici.

In alcuni casi si e preferito I'utilizzo di naspiND25 agli idranti UNI 45 per la

maggiore facilita d’'uso anche da parte di persaregpecificamente addestrate.

L'insediamento in progetto puo essere classifisgaondo la norma UNI 10779)
come area di Livello 2 (rischio normale) ma, alefidi determinare un idoneo
livello di ridondanza, il dimensionamento della eretdranti e delle sue
alimentazioni idriche é stato effettuato come sé&ratasse di area di Livello 3
(rischio grave).

2.2. Impianti a schiuma

Si é scelto di proteggere con impianti a schiurtacali o le aree in cui saranno
presenti liquidi combustibili, per i quali non édinato lo spegnimento di un
incendio con acqua.

Saranno pertanto protetti con tale tipologia diisnfo:

— i locali stoccaggio gasolio, compresi quelli deibsgoi giornalieri dei
gruppi elettrogeni e i serbatoi di “troppo piengéfbatoi D-2018), per i
guali si sono previsti, a seconda dei casi, impi@am-water a diluvio
0 con erogatori sprinkler a teste chiuse;
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— il magazzino oli lubrificanti dell’Edificio Magazmb (impianti foam-
water a diluvio).
Per I'Area elisuperficie prevista alla bocca di didi & prevista una protezione
con nr 2 monitori a schiuma a bassa espansione.

2.3. Impianti di estinzione ad acqua nebulizzata

Per la protezione delle gallerie sottomarine etdenel interrati si € previsto un
impianto di spegnimento incendi ad acqua nebuligatter mist). Questo tipo di
protezione e particolarmente adatta a “cable twinejuali possono essere
considerati le gallerie dei cassoni di sogliawnntel dell’isola.

Si ritiene che un impianto ad acqua nebulizzatssgpagrantire una scarica di
estinguente sufficientemente “polverizzato” da posggiungere tutti i punti del

tratto di galleria protetto (similmente ad un egtiante gassoso), limitando al
contempo il quantitativo globale di acqua scariatattimizzandone I'effetto di

raffreddamento.

In relazione alla tipologia di locale da proteggetsn impianto ad acqua
nebulizzata puo in alcuni casi garantire la congplestinzione dell'incendio
(“extinguishing mode”), oppure il suo controllo @uzione a entitd molto
modesta (“suppression mode”: controllo dell'incendnolto migliore di quello
ottenibile con un impianto sprinkler tradizionale).

Inoltre I'impianto pud essere “a diluvio”, cioe teaato con ugelli aperti (“open
nozzles”) o con erogatori chiusi con bulbi a ratéermica (similmente a quelli
degli impianti sprinkler tradizionali, anche se ctetnologia completamente
diversa). Nel primo caso lintervento di una seeiodi impianto posta a
protezione di un tratto di galleria o di un localerovocata dall’apertura di una
valvola di controllo (“section valve”) su comandelldmpianto di rivelazione
incendi. Nel secondo caso I'attivazione dell'impi@me provocata dalla rottura dei
bulbi termosensibili, che determina l'apertura auhtica della valvola di
controllo (“section valve”) per calo di pressioneale della stessa.

Una particolare applicazione e quella realizzap#ée proteggere spazi confinati
contenenti motori termici o elettrici, compressoturbine, ecc., detta per
“machinery spaces”.
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Nel caso delle gallerie e dei tunnel si prevedesidizzazione di un impianto in
“extinguishing mode”.

Verranno inoltre utilizzati impianti ad acqua nabpta anche per proteggere:

I locali passaggio cavi degli edifici di Spalla elltEdificio Elettrico
(con erogatori a teste chiuse, in “suppression Haecavedi verticali
contenenti cavi elettrici negli edifici di Spalleof erogatori aperti);

I gruppi elettrogeni e i compressori con protezitomalizzata sotto le
relative cofanature (“machinery spaces”);

I locali pompe posti sotto gli edifici di Spallanfachinery spaces”);

le centrali antincendio (“machinery spaces”).

24. Impianti di estinzioneagasinerte

Verranno protetti con impianto di spegnimento a geste tutte le sale quadri
elettrici, le sale strumenti, le sale controlloeeshle emergenza; verranno inoltre
protetti con questo tipo di impianto i locali trashatori.

L’estinguente gassoso € il piu idoneo in caso disenza di apparecchiature
elettriche, sia per la possibilita di essere sesmi@nche su apparati in tensione,
sia per i minori danni che arreca ad essi.

Si e preferito l'utilizzo di gas inerte sia perchén provoca danni allozono
atmosferico, sia perché non ha limiti temporalnapiego.

Gli impianti a gas saranno alimentati da batteriéambole che proteggeranno
gruppi di locali tra loro vicini: saranno dimensata sul locale di maggior volume
da proteggere, e dotate di valvole di smistameht@indirizzeranno il flusso di
gas sul locale colpito. Cio per ridurre la quantitdoombole per lo stoccaggio del
gas estinguete.

Ove non risulti conveniente ricorrere ad un impdacdn valvole di smistamento,
la protezione sara singola (una batteria di bompeteciascun locale, ridondata).

L’alimentazione degli impianti a gas sara ridondatx ogni impianto vi saranno,
pertanto, una batteria di bombole principale esswndaria, di riserva.
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2.5. Edtintori

La protezione dei vari locali degli edifici con iesbri portatili sara generalizzata.
Gli estintori saranno installati nel numero previstalle specifiche normative
antincendio. In alcuni edifici € previsto anchepibsizionamento di estintori
carrellati (locali trasformatori; locali gruppi &legeni e locali compressori, dove
la protezione € localizzata e in presenza di opamazi manutenzione questa va

temporaneamente disattivata).

Gli estintori saranno installati anche nelle gadlex nei tunnel.
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3. NORME E LEGGI

Le apparecchiature e i vari componenti sono confalia vigenti norme CEI e
UNI, in particolare alle seguenti norme:

* UNI EN 54 “Sistemi di rivelazione e di segnalaziatimcendio”.

* UNI 9795 “Sistemi fissi automatici di rivelazion&li segnalazione
manuale e di allarme d'incendio - Sistemi dotativalatori puntiformi di
fumo e calore, rivelatori ottici lineari di fumo gunti di segnalazione
manuali”

Le apparecchiature e i materiali impiegati, appeetel alle categorie ammesse al
regime del Marchio, saranno muniti del marchio'tifluto Italiano del Marchio
di Qualita (IMQ) o di altro Istituto riconosciutoeambito dell’accordo di
certificazione CENELEC-CCA. Tutte le apparecchiatari materiali soggetti alle
Direttive Europee per il marchio CE dovranno essietate del relativo marchio.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

APPENDICE T - DESCRIZIONE DEL
THETIS PROCESSO - IMPIANTO
RILEVAMENTO FUMI E INCENDIO

Pag.n. 9

VENETOTLC..

4. CARATTERISTICHE FUNZIONALI

4.1. Sistemadi rivelazioneincendio e gas metano

Il sistema di rivelazione e segnalazione dell'itiene gas metano € costituito
essenzialmente da una centrale di controllo a miosessore di tipo analogico,
installata nel locale “centralina antincendio” dlificio di automazione e
controllo “A”. Sara inoltre dotato di un ripetitorestallato nel locale “Centro di
gestione emergenze e presidio permanente” nellbealiffici/Servizi Generali.

A questa centrale di controllo sono collegate Igevlnee di rivelazione su cui
sono installati i rivelatori di incendio e gas mueda i pulsanti di allarme
indirizzabili, gli avvisatori ottico-acustici, gattuatori degli impianti di estinzione
incendio fissa automatica (scarica gas G55, waist, foam water), gli attuatori
delle serrande taglia-fuoco e quant’altro dispaso vari locali come riportato
nelle planimetrie di progetto. Ogni singola lineav& per la rivelazione incendio
di un singolo edificio (per gli edifici ridondati grevista una linea dedicata per
ogni zona dell’edificio, quindi vi sara una linearpga zona “A” e un’altra per la
zona “B”). Per quanto riguarda la galleria prinégpauna stessa linea viene
installata per la rivelazione in due compartimerdgn adiacenti, compartimenti
che comprendono anche i locali cui si accede dgHHeria stessa (locali
connettore, impianti e valvole). La rivelazionelaajalleria secondaria si realizza
invece con l'installazione di due singole lineeastiuna di essa quindi ricoprira
quattro compartimenti, sempre non adiacenti, capeetato negli schemi allegati.
Infine, per quanto riguarda i tunnel, sono prewstitotale di dodici linee (sei per
il tunnel principale e sei per il tunnel secondariogni linea ricopre uno dei
settori di compartimentazione dei tunnel stessittelle linee sono cablate in
configurazione a “loop” (anello) stile 6 NFPA, ensoprovviste di moduli di
sezionamento posizionati lungo la linea. Ogni sezidel loop cosi formato
comprende non piu di 25 dispositivi, secondo lamaiiva vigente.

Per la rivelazione di incendio nelle passerellpatenza di media e bassa tensione
posizionate nei tunnels e in galleria si utilizt@avo termosensibile omologato
UL/FM a due soglie (68,3°C e 93,3°C), il quale elaninstallato nei pozzi cavi
dell’edificio spalla SUD e spalla NORD e intornosarbatoi di gasolio che sono
presenti nell’edificio gruppi elettrogeni, nell'ddio di stoccaggio
Gasolio/Glicole e nell’edificio Antincendio/Stocagig acqua.
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I rivelatori d’'incendio impiegati sono del tipo appia tecnologia ottico di fumo e
termico, tranne per le cofanature dei compressaleiegruppi elettrogeni per i
quali sono stati utilizzati rivelatori solamentéi@t

Il sistema di rivelazione incendio e realizzatomodo da assicurare le seguenti
prestazioni:

elevata affidabilita

— costanza nel tempo della sensibilita
- rapidita di intervento dei rivelatori

— assenza di allarmi intempestivi, indipendentementalle condizioni
climatiche, sporcizia del rivelatore o disturbitéiei

— adeguata protezione dei componenti elettronici rcomt disturbi di tipo
elettromagnetico.
Il sistema deve poter funzionare sia automaticaeersia manualmente.
L'attivazione manuale della segnalazione d’allaavwdene per mezzo di pulsanti
ubicati, in posizione facilmente raggiungibile, pnossimita delle aree protette,
vicino agli estintori, lungo le vie di fuga e preske uscite di sicurezza come
prescritto dalle norme UNI 9795. Tutti i pulsantidirizzabili utilizzati sono
racchiusi in appositi involucri adeguatamente pgtoteer impedire interventi
intempestivi del sistema antincendio.

La centrale € programmata in modo che questa s\®lfymzioni di segnalazione
e intervento secondo i seguenti principi:

— per segnalazione di incendio data da un solo sensoene data una
segnalazione di allarme

— per segnalazione di incendio data da due sensgicé a doppio consenso) o
dal pulsante indirizzabile, viene iniziata I'aziodiespegnimento automatico e
di intervento sull'impianto.

— per segnalazione di fuga di gas data da un sing@hsore, viene avviata la
procedura di intervento sull'impianto

Nel caso di rilevamento incendio confermato, ireéindi principio, la centrale

attiva le seguenti funzioni:

— toglie l'alimentazione elettrica alle utenze detma
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— invia il segnale di allarme agli avvisatori locgdannelli ottico-acustici)
— invia il segnali di allarme ai seguenti sistemi:

— sistema di controllo dellimpianto MOSE di BoccaO®)

— sistema di comunicazioni di sicurezza (interfonico)

— sistema di regolazione locale del sistema di iemtne e
condizionamento (HVAC) per le opportune azioni semtilatori
di estrazione aria dalla zona in cui si € manitestaincendio e
da quelle in comunicazione con essa

— chiude le serrande tagliafuoco sui condotti di va@nibne

— aziona il sistema di spegnimento automatico dedl@az(se esistente) dopo un
tempo regolabile da 0 a 120 secondi dopo che e dtb I'allarme acustico
per dar modo agli operatori di lasciare il locdiei locali in cui & prevista la
scarica in automatico di gas inerte, water-mistcbitsna deve anche essere
possibile disabilitarla localmente in caso di irgg@ di personale (per esempio
per manutenzione).

E prevista la riproduzione di messaggi vocali @gistrati in caso di allarme.

In caso di allarme incendio in galleria, il sisterda ventilazione aumenta
istantaneamente la velocita di ricambio aria fin® @cambi/h sia in aspirazione
che in mandata fino a quando le operazioni di ewaiome non sono terminate.
Inoltre viene immediatamente tolta I'alimentazicaiequadri che alimentano le
luci e alla strumentazione posizionata in loco, gero attivate le luci di

emergenza alimentate con batteria e vengono diatittimagneti delle porte tra
gli scompartimenti in modo da chiuderle. L'aumedtdla ventilazione (fino al

valore di 6 ricambi/h) avviene anche in caso demio nel locale pompe delle
spalle. Terminata l'evacuazione, la velocita di tiamione viene ridotta

dall'operatore da remoto ( fino al valore di 2,5ambi/h). Dopo tre minuti

dall'allarme incendio vengono avviati in automatmlo attuatori water-mist sia
nello scompartimento dove i rivelatori hanno geteefallarme, sia in quello ad

esso adiacente e piu vicino ai rivelatori scattati.
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Le serrande taglia fuoco rimangano aperte duraatdase di ventilazione
accelerata, in seguito possono essere chiuse s#mente che da remoto
dall'operatore in base alle esigenze. Le serrandkatfuoco che collegano le
gallerie ai locali nei cassoni possono essere ehinscaso di incendio sia

localmente sia da remoto tramite operatore.

In caso di fuga di gas, viene automaticamente taltansione alle utenze locali,

spenta la ventilazione e vengono chiuse le serreagli@fuoco.

In caso di incendio nei tunnels, il sistema antimiie, analogamente alla
tipologia di intervento per allarme incendio inlgeh, toglie immediatamente
'alimentazione ai quadri che alimentano le luci ala strumentazione
posizionata in loco e attiva le luci di emergenlma@ntate con batteria; dopo tre
minuti dall’allarme incendio vengono avviati in aatatico gli attuatori water-

mist nel compartimento dove i rivelatori hanno gat®l’allarme.

La zona geografica delle Bocche di Porto pud cartegas naturale, quindi, dal

fondale marino possono essere emesse piccolissiargita di gas che potrebbero
filtrare nelle costruzioni attraverso eventuali mfessurazioni che potrebbero

crearsi nella parte sottostante dei cassoni diissdglove saranno montate le

paratoie delle barriere), che sono sotto il livelll'acqua e che presentano quindi
una rilevante superficie. Il fenomeno dovrebbe cogue essere limitato solo alle

prime fasi delle costruzione per il fatto che inflale viene smosso e poi nel
tempo le eventuali bolle di gas dovrebbero trowdire vie di uscita.

Una valutazione della quantita di gas che potrebh&are all'interno delle

gallerie accessibile della ubicazione delle sorgdntemissione (SE) € molto
difficile e nell’attuale normativa non sono previssempi similari. In ogni caso si
tratterebbe di penetrazioni estremamente bassaimte nel tempo. In base ad
uno studio sulla pericolosita delle varie zonedadusioni sono le seguenti:

— gli edifici e i tunnel dei servizi dell'isola nonoso interessati al
fenomeno, pertanto sono classificati come “noncodosi”.

— Le gallerie e i locali nei cassoni di soglia potrelo essere interessati al
fenomeno: pertanto queste vengono classificate doma 2.
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Nelle gallerie e nei locali valvole, impianti e cwaitori viene pertanto installato
un impianto di rivelazione di gas metano che peten@t di controllare

continuamente I'ambiente. Inoltre tutte le appaheétare ivi installate saranno
certificate per Zona 2. L'esperienza di esercizonettera e di validare le ipotesi
assunte di classificazione o addirittura di dedfi@sse le zone. Come anticipato,
I'impianto di rivelazione dovra pertanto avere dedbglie di intervento per cui in
caso di raggiungimento della prima soglia di allarrsi dovra attivare la
ventilazione nelle gallerie al livello massimo, &i6 ricambi/h (vedi cap. 4 della
Guida CEI 31-35).

4.2. Comandi di emergenza

by

Per alcuni edifici & richiesto dalle normative dncando di emergenza per la
messa fuori tensione dell’alimentazione elettriegldimpianti all'interno degli
edifici stessi.

A tale scopo sono installati, nelle immediate \écine delle uscite degli edifici,
appositi pulsanti di emergenza, costituito da fudgoolore rosso su fondo giallo
in una custodia frangibile (EN 60073-CEIl 16-3). @difici interessati dal
comando di emergenza sono i seguenti:

— Edificio Elettrico
— Edificio Gruppi Elettrogeni
— Edificio Compressori

— Edificio Stoccaggio Gasolio/Glicole
Anche, nel locale guardiania dell’Edificio Ufficigdvizi Generali &€ possibile
eseguire i comandi di emergenza: a tale scopotallat® un quadro contenente
appositi pulsanti di emergenza distinti per edifi@ tale quadro saranno cablati i
comandi di messa fuori tensione da parte dellaralentdi controllo della
rivelazione incendio e i pulsanti di emergenzai&ldri degli edifici.

4.3. Sistemadi comunicazione di emergenza (I nterfonico)

Per tutto I'impianto e installato un sistema di conicazione interna gestito da
una centrale digitale installata nel “locale Telmcmicazioni” situato

nell'Edificio Automazione e Controllo. Tale ceniak collegabile alle linee
telefoniche esterne del gestore pubblico. In tglti edifici saranno installate
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appositi stazioni interfoniche. In particolare eetiallerie dei cassoni di soglia
saranno installati stazioni di comunicazione irawoce e via cornetta.

La centrale pu0d essere impiegata anche per la digione di messaggi
preregistrati anche di emergenza e di evacuazeom@attutto nelle gallerie dei
cassoni di soglia. A tale scopo la centrale € fateiata con la centrale di
controllo di rivelazione incendio. | messaggi sarmsmessi mediante apposite
trombe e altoparlanti.

4.4. Impiantodi illuminazione

E prevista l'installazione di corpi illuminanti Ke rientrano nella categoria delle
luci di emergenza) in galleria e nei tunnels. Bssgyono accese in automatico
dalla centrale di rivelazione in caso di allarmeeindio e sono pertanto connesse
ai loop predisposti per tali zone. Tali luci di egenza sono dotate di batteria
incorporata con autonomia di 2 ore, allo scopo afiagtire un buon livello di
illuminamento in attesa del ritorno di energia deneratori di emergenza e
garantire l'incolumita del personale e delle inatbni, dando la possibilita di
mettere l'impianto in condizioni di sicurezza. Assano una luminosita media
dellambiente pari a 5 lux al livello di camminanten
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5. CARATTERISTICHE DELLE APPARECCHIATURE E DEIl
DISPOSITIVI

5.1. Centraledi controllo e segnalazione
La Centrale di Controllo e Segnalazione possiededgienti caratteristiche:

— deve essere del tipo a microprocessore e avereapaxita di memoria
tale da poter immagazzinare almeno gli ultimi 20@ndi riscontrati e
deve essere programmata per gestire in modo aotrgte le funzioni
di rivelazione, di segnalazione e di interventovzte

— interrogazione bidirezionale delle linee di rivetam (loop). In
particolare deve controllare automaticamente eceiciente sia lo stato
di funzionamento dei dispositivi di rivelazione talati con
visualizzazione della sensibilita, sia lo stata@ainservazione dei cavi e
le apparecchiature di controllo utilizzati. Inoltdeve essere dotato di
sistema di autodiagnosi

— fino a 32 possibili loops di collegamento per rateli automatici e
pulsanti di allarme indirizzabili in tecnica digia che preveda una
soglia d’allarme variabile (per ogni rivelatore)nceensibilita uniforme
in tutto il campo di lavoro ed in qualsiasi condize ambientale. Oltre
all'indicazione dello stato del rivelatore (trendliagnosi) dovra essere
previsto 'adeguamento della soglia di allarme atletanti condizioni
ambientali.

— reset, esclusione e trasmissione a distanza damidizioni di allarme

— uscite libere da tensione in numero sufficientetrabferimento dei
principali allarmi e in accordo ai requisiti detfatrice “causa/effetto”

— in caso di manomissione o sabotaggio delle linemtegamento, della
centrale e dei sensori, il sistema deve attivarsondizioni di allarme
Sul fronte della Centrale di Controllo e Segnalagi@ovranno essere installati
tutti i dispositivi necessari per il corretto fuamamento dell'apparecchiatura.

La Centrale di Controllo e Segnalazione e dotatardprio sistema di continuita
alimentato a 230 Vac dallUPS dell'intero impiardalovra contenere una adatta
protezione contro le sovracorrenti e contro le atamsioni causate da
perturbazioni atmosferiche e che alimentera duermisseparati:
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— I circuiti di supervisione, controllo e rivelaziomemezzo di batteria in
tampone

— | circuiti esterni (solenoidi, sirene, allarmi, eca mezzo di adeguato
alimentatore a 24 Vcc

La batteria in tampone dovra essere dimensionatagpeantire il completo
funzionamento della Centrale di Controllo e Segrialee in assenza di tensione
di rete, per un tempo di 24 ore + 10 minuti. Doessere al piombo, di tipo
ermetico, con tensione 24 V. In caso di mancanzardiione di rete, la Centrale
di Controllo e Segnalazione dovra essere alimensati@maticamente senza
soluzione di continuita dalla batteria in tampoBe. la tensione delle batterie
dovesse essere inferiore a 20 V, un indicatore iosu dovra provvedere a
segnalare la condizione di "Anomalia alimentazidie@mergenza". L'indicazione
di guasto dovra permanere sino al ripristino detetto funzionamento dell'unita
di alimentazione. Al ristabilirsi della tensione wite, l'unita di alimentazione
dovra commutare automaticamente sul funzionamemtmale. La batteria dovra
essere mantenuta sottocarica per mezzo di un atoea stabilizzato protetto
contro il cortocircuito. In un tempo massimo di @4ntiquattro) ore la batteria
completamente scarica dovra potersi ricaricare88eb. La batteria dovra essere
installata all'interno della Centrale di ControkoSegnalazione e dovra essere
opportunamente segregata in modo da non compramee sicurezza e |l
funzionamento della Centrale di Controllo e Segral®e stessa. Il vano
contenente la batteria dovra essere opportunamaetato. L'alimentazione
d'emergenza dovra essere provvista di connettaisbaglio e di morsetti
sezionabili

5.2. Rivelatori ottico di fumo etermico

Il rivelatore ottico di fumo e termico e progettgter trasmettere alla centrale
segnali che rappresentano lo stato degli elemeraiizzati (ottico del fumo e
termico). Il modo operativo del sensore puo essere:

— Solo rivelatore ottico di fumo (sensibilita altarmale o bassa)

- Sensore di fumo con ottica potenziata HPO (seiisikalta, normale o
bassa)

— Solo termovelocimetrico (sensibilita non selezidlegb
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— Termico fisso con soglia di 60°C (sensibilita netegionabile)

— Ottico (sensibilita alta, normale o bassa) combinain temperatura
fissa 60°C

- HPO (sensibilita alta, normale o bassa) combinatotemperatura fissa
60°C

Il rivelatore ottico di fumo e termico opera rilexdo la dispersione ottica delle
particelle di fumo in un incendio; mentre il rivedee a diffusione ottica e indicato
per la maggior parte degli incendi, alcuni fuoclicanbustione rapida producono
solo poco fumo visibile ed a volte molto scuroguresti casi non é facile ottenere
una buona rivelazione, tramite sensori ottici. @uasendi comunque producono
alta temperatura con una conseguente salita deliegta termico nell’aria
circostante. Il rivelatore & stato progettato piérire una rivelazione migliore di
tali incendi, rilevando il gradiente termico e,tsofjueste condizioni, aumentando
la sensibilita del sensore di fumo; cid consenta mmdividuazione piu anticipata
di tali incendi ed una capacita di rivelazione pimpia rispetto ad un rivelatore
standard.

Il rivelatore ottico di fumo e termico possiede digtemi sensibili come segue:

— Una camera ottica completa di elettronica per maiguta presenza di
fumo tramite la diffusione della luce. Il rivelatomrileva particelle
visibili prodotte nell'incendio usandone la propéiedi disperdere la
luce. Il rivelatore utilizza uno strumento otticastituito da un
emettitore e da un ricevitore di infrarossi, corauante frontale ad
ognuno, in modo tale che l'asse ottico incroci ana di analisi.
L’emettitore con la sua lente, produce un raggiothto di luce, il quale
non puo raggiungere il ricevitore, grazie ai deéflet Quando é presente
fumo nella zona di analisi, una parte della lucenei diffusa, fino a
raggiungere il ricevitore; per un dato tipo di funfeluce che raggiunge
il fotodiodo & proporzionale alla densita del fumo.

— Un termistore completo di elettronica per misurbirsmalzamento di
aria calda o alte temperature L’elemento termicb sg@sore usa un
singolo termistore per produrre un’uscita linear@eddente dalla
temperatura assoluta. La velocitd del cambio di pematura é
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determinata dalla centrale, che valuta le diffeeertza valori di
temperatura consecutivi, inviategli dal rivelatore.
Nei locali con falso pavimento i sensori dovranrssege installati sia sotto |l
pavimento sia nel locale riservato alle persone.

5.3. Rivelatoredi gas metano

| rivelatori di gas metano del tipo a sensore datal vengono impiegati per
rilevare, in una atmosfera costituita principalneeté aria, la presenza di sostanze
combustibili, in concentrazioni esprimibili in % IlE. (Limite Inferiore di
Esplosivitd). | rivelatori di gas metano rispondono alla nativae ATEX e EN
50014 e EN 50018.

Tutti i rivelatori utilizzano per il rilevamento ssori a semiconduttore dell'ultima
generazione; questa caratteristica rende ogni ep@ao estremamente selettivo
al gas per il quale a stato tarato, e di conseguearagono ridotte le possibilita di
allarmi intempestivi.

Controllati tramite microprocessore, sono dotatiadtodiagnosi interna per la
segnalazione di eventuali anomalie della composicdi elettronica del sensore
stesso e dei collegamenti esterni.

L'indicazione di allarme, guasto e corretta aliragiine € segnalata tramite led
luminosi e segnalatori acustici riportanti la sirfdgga standard richiesta dalla
norma.

5.4. Dispositivi di blocco scarica

Allo scopo di proteggere gli operatori durante lgem@zioni di manutenzione
normale e straordinaria, all’esterno dei locali ¢ni € prevista la scarica
automatica di gas, devono essere installati dettsel di blocco della scarica. |
selettori saranno dotati di chiave estraibile isipne di BLOCCO. La posizione

del selettore deve essere segnalata alla Centr@lentrollo e Segnalazione.

5.5. Sistemadi allarmedi tipo ottico-acustico

In caso di rivelazione incendio e intervento destesni di spegnimento, la
Centrale di Controllo e Segnalazione dovra attivaresistema di allarme di tipo
ottico-acustico per singola zona virtuale. La séagiane acustica potra essere
tacitata dalla Centrale di Controllo e Segnalazione
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5.6. Tipologiade cavi

La tipologia dei cavi utilizzati per I'impianto diivelazione incendio e gas
metano, I'impianto di intercomunicazione in gakeriimpianto di illuminazione
di sicurezza é realizzato con cavi a bassissimastome di fumi e gas tossici, non
propaganti I'incendio (CEI 20-22 1ll) e resisteatifuoco secondo le norme CEI
20-36. La sigla secondo le norme € FTG10(O)ML1.

Il progetto esecutivo dellimpianto in oggetto (altWBE) contiene i dettagli
(matrice-causa effetto; lista dei componenti idatalin campo; logiche di
funzionamento ed intervento del sistema) ai quainsganda.
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1. PREMESSAE SCOPO DEL DOCUMENTO

L’impianto HVAC (acronimo di Heating, Ventilation and Air Conditioning che
sta per "riscaldamento, ventilazione e condizionamento dell'aria") fa parte degli
impianti “package”, ovvero di quei sistemi gia presenti sul mercato e che saranno
forniti con un proprio quadro di controllo, attraverso cui il PCS dovra dialogare.

In particolare il sistema package in oggetto ed il sistema PCS dovranno essere
interfacciabili ed interoperabili: le comunicazioni avverranno su standard ethernet
(CIP - Common Industrial Protocol).

Si rimanda alla documentazione costruttiva relativa alla effettiva fornitura in
campo del sistema package per i dettagli delle interfacce da prevedere in seno

all’impianto di controllo di processo.

A seguire si riporta una descrizione dell’impianto e delle relative logiche di
funzionamento, per completezza di esposizione.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

APPENDICE U - DESCRIZIONE DEL
THETIS PROCESSO - IMPIANTO HVAC

Pag. n. 4
VENETOTLC..

2. DOCUMENTIDIRIFERIMENTO

Con riferimento alla barriera di Treporti, progetto di WBS:

e MV100P-PE-LHR-0006-06 “Bocca di Lido: S. Nicolo - Treporti — Impianti —
Impianti HVAC relativi alla barriera di Treporti — Gallerie principale e secondaria
— Relazione Tecnica”.

e MV100P-PE-LHR-0005-06 “Bocca di Lido: S. Nicolo - Treporti — Impianti —
Impianti HVAC relativi alla barriera di Treporti — Edifici elettrici / HVAC di
spalla — Relazione Tecnica”.

e MVI100P-PE-THS-1115 “Bocca di Lido: S. Nicolo - Treporti — Impianti —
Impianti HVAC relativi alla barriera di Treporti — Logiche di funzionamento”.

e MVI100P-PE-LHS-1113-06 “Bocca di Lido: S. Nicolo - Treporti — Impianti —
Impianti HVAC relativi alla barriera di Treporti — Apparecchiature e materiali —
Specifiche Tecniche”.

Analogamente per le altre barriere, si rimanda ai documenti relativi di progetto/costruttivi.
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3. NORMATIVADIRIFERIMENTO

— D.M. 14/01/2008 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”.

— UNI EN 13779:2008 “Ventilazione degli edifici non residenziali — Requisiti di

prestazione per i sistemi di ventilazione e di climatizzazione”.

— UNI EN 12237:2004 “Ventilazione degli edifici — Reti delle condotte — Resistenza
e tenuta delle condotte circolari di lamiera metallica.

— UNI EN 1506:2008 “Ventilazione degli edifici — Condotte di lamiera metallica a
sezione circolare — Dimensioni.

— In aggiunta alle applicabili norme di settore nazionali, il riferimento e alle norme e
raccomandazioni emesse dalla seguente organizzazione:

— ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating, Air Conditioning
Engineers).

— UNI EN 1366 “Prove di resistenza al fuoco per impianti di fornitura servizi”.

— D.M. 31/03/2003 “Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione

installati in attivita disciplinate da specifiche disposizioni tecniche di prevenzione

incendi in base al sistema di classificazione europeo”.

— D.M. 16/02/2007 “Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi
costruttivi di opere da costruzione”.

— D.M. 09/03/2007 “Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita

soggette al controllo del Corpo nazionale dei vigili del fuoco™.

— D.M. 26/06/1984 “Classificazione di reazione al fuoco ed omologazione dei

materiali ai fini della prevenzione incendi”.

— UNI EN 13501-1:2009 “Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da
costruzione” — Parte 1: Classificazione in base ai risultati delle prove di reazione al
fuoco.

— EN 60079 — 10 (CEI 31 — 30) “Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la
presenza di gas”.

— Direttiva 94/9/CE, ovvero direttiva sui prodotti ATEX ("Atmosfere esplosive").
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4. GLOSSARIO DEI TERMINI E DEGLI ACRONIMI

= Impianto di ventilazione e condizionamento: un insieme di dispositivi progettati

per alimentare spazi interni con aria esterna e per estrarre 1’aria interna inquinata.

= Condizionamento dell'aria: processo artificiale di trattamento dell'aria per
regolarne la temperatura, umidita, purezza e distribuzione al fine di soddisfare i
requisiti di benessere dell'ambiente condizionato.

= Canalizzazione di mandata / ripresa dell'aria: condotto realizzato in lamiera,
plastica ecc., di sezione quadrata, rettangolare o circolare, usato per distribuire aria
di ventilazione attraverso gli ambienti di un edificio.

= HVAC: acronimo di Heating, Ventilation and Air Conditioning ovvero
"riscaldamento, ventilazione e condizionamento dell'aria™.

= Tasso di ricambio d'aria: rapporto tra la portata in volume dell'aria che entra/esce
dall'ambiente e il volume dell'ambiente. Normalmente & misurato in ricambi/ora.

= REI: acronimo di Resistenza, Ermeticita e Isolamento; sigla che contraddistingue
I requisiti prestazionali di resistenza al fuoco di un elemento costruttivo. Il numero
che segue la sigla indica la classe di resistenza al fuoco ed esprime il tempo, in
minuti, durante il quale le prestazioni devono essere garantite.

= ATEX: acronimo di ATmosphéres EXplosibles; nome commerciale della direttiva
94/9/CE dell’Unione Europea per la regolamentazione di apparecchiature

destinate all’impiego in zone a rischio di esplosione.

= Quadri elettrici MT / BT: acronimo rispettivamente di Media Tensione e Bassa
Tensione con riferimento ai componenti elettrici.
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5. DESCRIZIONE DELSISTEMA

5.1 Impianto di ventilazione e condizionamento nelle gallerie

Le gallerie principale e secondaria, dove sono installati gli impianti a servizio alle
paratoie delle barriera di Lido — Treporti, Lido — San Nicolo, Malamocco e
Chioggia, sono ricavate nei cassoni di barriera sotto il livello del mare.

Per il mantenimento delle apparecchiature facenti parte di tali impianti, le gallerie
saranno corredate di impianti di climatizzazione invernale ed estiva al fine di
ottenere i seguenti scopi principali:

—  evitare la formazione di condense al loro interno, sulle pareti verticali e sulle
solette dove, dopo brevissimo tempo, le stesse assumono la temperatura
dell’acqua di mare;

—  proteggere le installazioni elettromeccaniche, previste nelle gallerie e nei
locali tecnici adiacenti alla galleria principale, dalle "aggressivita" di natura
chimica, quali I’ossidazione e la corrosione;

—  garantire la ventilazione meccanica nelle gallerie ai fini dell’aspirazione di
eventuale presenza di gas metano che permei attraverso il calcestruzzo, in
conformita alla normativa EN 60079-10 e CEI 31-30;

—  creare le condizioni climatiche minime idonee al personale operativo, in
modo da permettere gli interventi gestionali, di manutenzione ordinaria e
straordinaria nell'arco dell'anno solare.

La necessita di climatizzare le gallerie ed i locali di servizio alle paratoie nasce dal
fatto che tutta la struttura di contenimento (cassone di soglia) sara direttamente o
indirettamente a contatto con l’acqua marina e, di conseguenza, tendera ad
assumerne la temperatura dell’ambiente circostante. Tale situazione
determinerebbe, sicuramente, il raggiungimento di temperature superficiali interne
delle strutture e degli impianti al di sotto del punto di rugiada dell’aria esterna di
ventilazione, eventualmente, immessa. La condensazione dell’umidita sulle
suddette superfici fredde comporterebbe i relativi problemi di aggressivita e di
corrosione da salsedine.

Lo scopo della climatizzazione prevista nell’ambito del progetto MOSE &, percio,
quello di trattare 1’aria esterna immessa per mantenere 1’ambiente in condizioni

termo-igrometriche al di fuori della zona di condensazione. Considerando che a
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causa della classificazione degli ambienti si rende necessaria la costante
ventilazione degli stessi, appare evidente che I’immissione dell’aria, qualora
avvenisse in modo incontrollato, determinerebbe i fenomeni prima brevemente
esposti con tutte le relative controindicazioni.

Le canalizzazioni di mandata aria e di ripresa / espulsione aria adottate nelle
gallerie dei cassoni di soglia sono di sezione circolare netta di diametro
equivalente variabile tra @int. 200 e 450 mm, in grado di garantire un tasso di
ricambio d’aria pari a 6 vol. / h / ambiente in caso di emergenza, realizzate in
acciaio inox e protette da una coibentazione adeguata e resistente al fuoco, di
classe EI 60.

In condizioni ordinarie e in relazione alle condizioni climatiche esterne le gallerie
principale e secondaria sono sempre ventilate con valori compresi tra 2,5 vol. / h/
ambiente e 4 vol. / h / ambiente. Quando vi e presenza di personale per le
operazioni di manutenzione é previsto che i sistemi trattino 4 vol. / h / ambiente,
mentre con condizioni climatiche esterne intermedie ed in assenza di personale €
previsto che i sistemi trattino normalmente 2,5 vol. / h / ambiente.

In caso di emergenza (incendio o fughe di gas), come sopramenzionato, & previsto
che il sistema relativo al compartimento colpito, e ad esso dedicato, tratti 6 vol. / h
/ ambiente.

La galleria principale e la galleria secondaria, complete nella loro lunghezza, sono
asservite ognuna da quattro UTA: due sono ubicate sulla copertura dell’edificio di
una spalla e due, invece, sulla copertura della spalla opposta.

Ogni UTA ¢ a servizio di due compartimenti di una semigalleria (2 di ripresa e 2
di mandata) ed e composta da diverse sezioni in cui si troveranno, oltre ai
componenti per il trattamento dell’aria, gli elettroventilatori previsti, due di cui

uno di riserva, per ogni zona “compartimentata’.

Per ogni semigalleria di ogni spalla sono previsti due gruppi termorefrigeratori
(opportunamente dimensionati € con doppia pompa di circolazione dell’acqua
refrigerata), uno per la galleria principale e uno per la galleria secondaria.

I termorefrigeratori sono posizionati sull’edificio di spalla nel numero di due per
ogni spalla. | termorefrigeratori sono previsti in pompa di calore, di tipo aria —
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acqua, atti a produrre acqua refrigerata con temperatura pari a + 7°C / + 12°C e
acqua calda a + 50°C / + 45°C a servizio delle sopraddette UTA.

Le elettropompe gemellari, opportunamente dimensionate, provvederanno alla
circolazione dell’acqua refrigerata con temperatura pari a +7°C e dell’acqua calda
a +50°C tra i gruppi termorefrigeratori e le UTA. Per garantire 1’alimentazione dei
fluidi ai termorefrigeratori, i circuiti idraulici sono stati corredati di appositi
serbatoi inerziali.

Per la ventilazione della galleria drenaggi sono previsti due ventilatori, uno di
immissione aria sulla copertura di un edificio di spalla ed uno di estrazione aria
sulla copertura dell’edificio di spalla.

Il controllo del funzionamento e della gestione termoigrometrica delle UTA, dei
termorefrigeratori, delle elettropompe di circolazione acqua refrigerata e di
circolazione acqua calda, é affidato ad un sistema di termoregolazione elettronica
di tipo avanzato ubicato in un quadro di comando e controllo installato (uno per

ogni semiedificio) sulla copertura dell’edificio.

5.2  Sistemi di climatizzazione e ventilazione degli edifici elettrici / HVAC
di spalla

Gli edifici elettrici / HVAC, localizzati sopra i cassoni di spalla (per Treporti “est”
ed “ovest”, per San Nicolo, Malamocco e Chioggia “nord” ¢ “sud”) dove hanno
continuazione gli impianti delle gallerie principale /secondaria dei cassoni di soglia,
sono provvisti di sistemi di climatizzazione e ventilazione al fine di ottenere le
condizioni climatiche idonee per le persone che operano negli ambienti, nonché per
una miglior protezione delle apparecchiature elettriche, dei quadri elettrici di MT /
BT e dei quadri di controllo in essi installati.

In tali edifici sono, pertanto, previsti dei locali tecnici che alloggiano gli impianti
HVAC ed i relativi quadri di controllo.

Gli edifici in oggetto sono ubicati sopra i cassoni di spalla di accesso alle gallerie
principale / secondaria e sono denominati:

— Edificio Elettrico/HVAC - Lido — Treporti spalla Est / San Nicolo,

Malamocco e Chioggia “nord”;

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev CO |Data 30/08/13 EL. MV100P-PE-GIR-0004-04F

APPENDICE U - DESCRIZIONE DEL

: _ Pag. n. 10
THETIS PROCESSO - IMPIANTO HVAC

VENETOTLC..

— Edificio Elettrico/HVAC - Lido — Treporti spalla Ovest / San Nicolo,
Malamocco e Chioggia “sud”.

Gli impianti HVAC a servizio degli edifici di spalla sono suddivisi in due sistemi
denominati A e B, uno per le sale elettrostrumentali di ogni semispalla, che trattano
I’aria termoigrometricamente e funzionano in modo indipendente tra di loro. In
particolare ¢ previsto 1’utilizzo di unita di trattamento aria (UTA) di tipo multizona
per installazione interna, con funzionamento misto con aria esterna ed aria di
ricircolo opportunamente trattata al fine di ottenere la giusta percentuale di umidita
relativa in ambiente, ed in modo da assicurare la giusta quantita d’aria di rinnovo pari
a 40 m®/ h / persona e comungue non inferiore a 2 vol. / ambiente / ora.

L’aria, miscelata con aria di ricircolo al fine di ottenere la giusta temperatura
ambiente, sara opportunamente trattata in funzione delle dispersioni termiche delle
apparecchiature elettriche, delle dispersioni termiche dell’impianto di illuminazione,
del calore emesso dalle persone, delle rientrate di calore estive e delle dispersioni

termiche invernali inerenti alle murature dell’ambiente climatizzato.

L’aria trattata sara distribuita per mezzo di canalizzazioni in lamiera di acciaio
zincata coibentate termicamente, nei tratti esterni, in funzione dell’ubicazione delle
medesime.

L’aria trattata verra, quindi, immessa nell’ambiente attraverso le bocchette ubicate
a parete.

L’aria salira, infine, verso la parte alta dell’ambiente e verra ripresa e rinviata
all’UTA per essere ritrattata.

Le UTA saranno alimentate da fluidi di tipo refrigerato con temperatura pari a + 7°C
e caldo a + 50°C che verranno prodotti da gruppi termorefrigeratori in pompa di
calore di tipo aria — acqua ubicati sulla copertura o ai piani in adiacenza alle utenze.

Per ogni UTA é previsto il doppio ventilatore di mandata e di ripresa.

| gruppi termorefrigeratori produttori dei fluidi caldi e refrigerati a servizio delle
UTA saranno cosi previsti con doppia pompa di circolazione dei fluidi.

I circuiti idraulici saranno corredati di appositi serbatoi inerziali.
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Il controllo del funzionamento, della gestione termoigrometrica delle UTA, dei
termorefrigeratori, delle elettropompe di circolazione acqua refrigerata e di
circolazione acqua calda, e affidato ad un sistema di termoregolazione elettronica di
tipo avanzato mediante quadro di comando e controllo QCR separato per ogni lato

“A” e “B” di ciascun edificio di spalla.
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6. LOGICHE DI FUNZIONAMENTO EDIFICI DI SPALLA

| quadri QCR degli edifici di spalla interagiscono con gli MCC di alimentazione di
potenza.

Ciascu Quadro QCR (uno nel semiedificio A e uno nel semiedificio B) interagisce con
i sistemi HVAC ubicati nello stesso semiedificio, al servizio del semiedificio stesso:
controlla inoltre i set points degli strumenti definiti in base alle condizioni
termoigrometriche impostate (e comunque ritarabili nel tempo).

Sono inoltre presenti due quadri QCR, uno per ogni semiedificio (uno con competenza
di meta galleria principale, I’altro di meta galleria secondaria) a servizio del lato
corrispondente della galleria.

I Quadro QCR, oltre che interagire con le sonde in campo, interagisce con:

e il quadro elettrico della UTA
e iquadri elettrici dei gruppi frigoriferi
e |e elettropompe

Si rimanda ai progetti/costruttivi di pertinenza per ulteriori dettagli.
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